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 10/12/1111 تاریخ پذیرش:  10/11/1111 بازنگری:تاریخ  11/11/1111 تاریخ دریافت:

  دهکیچ

های گیریاندازه هایگاهی اوقات دیده شده است که داده. متر گزارش شده است 111تادر جنوب آن  تنگه هرمز بیشینه عمق

 که ممکن است آن اندثبت نمودهمتر  111از  ترق بیشاعمگیری شده را در برخی از نقاط خاص با ااطلاعات اندازه ،میدانی

)کاوشگر خلیج  ثبت شده مختلفهای با استفاده از داده لذا در این پژوهش. دهندگیری نسبت را به خطای اندازه مقادیر

 سایتعمق های دادهبا و پرداخته شده متر  121به بررسی اعماق بیش از  (WOD09 ،WOD13 ،ROPME1992، 2112فارس 

 با دو عمق متفاوتدما/شوری  یقطاع هاینقشه، ODV افزار. با استفاده از نرمشده استمقایسه  (GEBCOجبکو )المللی بین

نتایج . ندشدو مقایسه ترسیم  (بر اساس عمق ثبت شده در جبکو یدیگر ومیدانی  گیری شدهعمق اندازه بر اساس بیشینه )یکی

مناطق اما  گیرند،را بدون گودال در نظر میهاکه خلیج فارس و تنگه هرمز موجود در پژوهشخلاف تصور نشان داد بر

 هاگیری آنهای اندازهداده دهند امانمایش نمی را هاهای جبکو آنمتر( وجود دارند که داده 211عمق حدود حتی با عمیقی )

دارد.  زیادیی خطا این نقاط درکه جبکو  وجود داردتنگه اطراف ، هفت نقطه در در دسترسهای طبق داده .ندکناثبات میرا 

 شرق تنگه درمتر  212، های تاریخی در دسترسدادهدر تنگه هرمز،  شده ثبت گیریاندازه عمق بیشینهد که ندهنتایج نشان می

 نواحیدر مطالعات محلی در اطراف این باید ذا . لدهدنشان نمیجبکو که  دنباشمیدر غرب تنگه متر  121و با عمق بیش از 

به عمق واقعی منطقه توجه ویژه ای نمود های آب عمیق و غیره( بندی، اصطکاک بستر، جریان، لایهب)مانند مطالعات ستون آ

 .نمود اعتماد احتیاطهای مختلف با های سایتو به داده

 ODV ،جبکوهرمز، عمق، گودال،  تنگه :یدیلک یهاواژه
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  مقدمه. 1

اقیانوسی به علت ماهیت محصور بودن و عدم های گودال

باشند. زمین می کره تبادل با محیط جز مناطق ناشناخته

، واقع در شمال غربی 1ترین دراز گودال، ماریانابزرگ

های لکیلومتر است. گودا 11اقیانوس آرام با عمق بیش از 

در دنیا وجود دارد که با وجود عمق ، 1مانند جدول مشهوری 

 . [3-1] وجود دارد حیاتها هنوز در این گودالبسیار 

 [.1]های مشهور دنیا موقعیت جغرافیایی و عمق گودال. 1 جدول

 ردیف
عمق  نام گودال

(m) 
 منبع موقعیت

 انگلیسی فارسی

[5] غرب اقیانوس آرام Mariana 10/11133 ماریانا 1  

 ]0[ غرب اقیانوس آرام جنوبی Tonga 00/11221 تونگا 12

[1] غرب اقیانوس آرام شمالی Philippine 02/11530 فیلیپین 3  

[2] شمال جزیره نیوزلند Kermadec 21/11110 کرمادک 1  

[0] غرب اقیانوس آرام Izu-Ogasawara 12/0121 اوگاساوارا–ایزو 5  

[11] بین دریای بیسمارک و سولومان New Britain 13/0130 بریتانیای جدید 0  

[11] جنوب فلوریدا Puerto Rico 20/2030 پورتوریکو 1  

[12] اقیانوس اطلس جنوبی South Sandwich 05/2201 ساندویج جنوبی 2  

[13] شرق اقیانوس آرام -ساحل غربی شیلی و پرو Atacama 22/2150 شیلی-به پرو آتاکاما مشهور 0  

[11] غرب اقیانوس آرام شمالی Japan 01/2110 ژاپن 11  

[15] بین آمریکای جنوبی و آفریقا نزدیک استوا Romanche 12/1101 رومانش 11  

[10] شرق استرالیاجنوب غربی اقیانوس آرام،  New Hebrides 22/1500 نیوهبریدز 12  

[11] جزایر روکویو ژاپن Ryukyu 02/1510 روکویو 13  

به شرایط خاصی از انرژی، مواد مغذی و  ،زندگی در عمق

ها شرایط فیزیکی و شیمیایی احتیاج دارد که شناخت آن

تواند در ارزیابی زیستی موثر واقع شود. در بسیاری مواقع می

ای و افتاده دریاهای حاشیهها جزء نواحی به دامگودال

ها مانند هایی از آنشود که نمونهها نیز قلمداد میخلیج

در سواحل آمریکای  3واقع در خلیج کریاکو 2گودال کریاکو

 5در امتداد خلیج کورینف 1، گودال هلینک[10-12] جنوبی

گاهی  عمیقاین مناطق  توان نام برد.می[ را 21-21]از یونان 

)به عنوان مثال به صورت زیستی  اوقات به عنوان ناحیه اختفا

به صورت نظامی )به عنوان مثال  یاو  ([22]های دریایی سکه

 شود.استفاده می [(23] در نروژ زیر دریاییمحل اختفای 

بسیار اندک است.  تنگه هرمز هایمطالعات پیرامون گودال

فارس را به خلیج عمان و که خلیج آبراهی استهرمز  تنگه

هرمز در محدوده  تنگه کند.های آزاد مرتبط میآب

 31درجه و  50دقیقه شمالی و  31درجه و  20جغرافیایی 

دقیقه شرقی قرار گرفته است. در قسمت شمالی تنگه، 

جمهوری اسلامی ایران و در قسمت جنوبی آن کشورهای 

هرمز حد فاصل  د. تنگهعمان و امارات متحده عربی قرار دار

 ولی عموما تنگه ،باشدعمان می خلیجفارس تا  بین خلیج

هرمز برای بقا و  تنگهدانند. فارس می هرمز را بخشی از خلیج

[. عرض متوسط تنگه هرمز 21فارس اهمیت دارد ]دوام خلیج

ترین فاصله تنگه [. عریض25باشد ]کیلومتر می 50در حدود 

ترین های بندرعباس در شمالی)از کرانهکیلومتر  21هرمز 

 0/33 ترین آنهای مسندم در جنوب( و کوتاهنقطه تا کرانه

کیلومتر )میان جزیره ایرانی لارک در شمال و جزیره عمانی 

السلامه که نام دیگر آن قوئین بزرگ است، در جنوب( 

 [.20برآورد شده است ]
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از غرب به شرق و شمال به  تنگه هرمزبه طور معمول عمق  

ها در آن باعث یابد، اما وجود گودالجنوب افزایش می

در بسیاری از مطالعات  ده است.یاستثنائاتی در این امر گرد

معرفی  [25] متر 111تا [ 21] 111هرمز را  تنگهگذشته عمق 

سنجی نیز مانند سایت المللی عمقهای بینسایتاند. کرده

(GEBCO)0  نشان را در محدوده تنگه هرمز  زیاداعماق

تواند بیانگر وجود خطا در مقایسه دهند که این خود مینمی

باشد. به  در محل در برخی از مناطق خاص های میدانیبا داده

 در دریای فلورس مولیدینا و همکاران مطالعهدر ،عنوان مثال 

 های محلیبا داده المللی جبکواطلاعات سایت بین

تواند های میدانی میگیریو لذا انداز [22] شدسنجی صحت

 .در راستای تقویت سایت جبکو مورد استفاده قرار گیرد

 وای در دریای اژه گیرگوریدیس و همکاران در مطالعه

، یونان 1اریستوتلِتسالونیکی که توسط دانشگاه جنوب یونان

سه نوع مدل و های در محل سه منطقه مورد آزمایش با داده

ها اطلاعات مدل آنیکی از . قرار گرفتبین المللی رایگان 

 31با دقت  2111سنجی جبکو عمق فراهم شده در سایت

های بود. اختلاف سایت جبکو در این مناطق با دادهای دقیقه

، مارمالاس اول نسبتا زیاد بود. در منطقه گیریاندازه

با متوسط عمق  ای ساحلیکه منطقه 2یونان(-)چارکیدیکی

متر بود، در برخی از نقاط آن منطقه اطلاعات جبکو بین  31

گیری شده در محل متر نسبت به مقدار اندازه 31الی  -11

-، پیچیدگی جزیره اسپورادزاختلاف داشت. در منطقه دوم

متر بین سرزمین  311با متوسط عمق  یونان(-)اژه 0جزیره ایوا

 الیمتر  211اصلی و جزایر در بیش از هشت نقطه، بیش از 

گیری در محل و سایت های اندازهمتر بین داده -311بیش از 

پهنه اقیانوسی  داشت. منطقه سوموجود جبکو اختلاف 

 1211، با متوسط عمق )شمال آتلانتیک( 11آپیپی-پورکاپین

متر  211ای آزاد، در دو نقطه یکی بیش از همتر واقع در آب

 گیری واقعی ومتر بین اندازه -111و دیگری بیش از 

مدل سایت جبکو اختلاف وجود  اطلاعات استخراج شده از

 .[20] داشت

المللی مطالعات بینسنجی اطلاعات سایت جبکو در صحت

و اغلب  در خصوص مناطق عمیق تنگه هرمز اندک است

در عمیقی مناطق  .شودمحلی معتبر انجام میبراساس مطالعات 

 د و درنشوهای ایرانی خلیج فارس دیده میمحدوده آب

به . استمطالعات داخلی وجود این مناطق آشکار  برخی از

جهت بررسی  نژاد و حمزئی،کوچک مطالعهدر عنوان مثال، 

 Noctiluca ای از دینوفلاژلهپراکنش شکوفایی زمستانی گونه

scintillans  بیش  عمقا هیکی از ایستگاه[، 31]هرمز  تنگهدر

دما، شوری  و در آن ایستگاه، اطلاعات داشت m 111 از

در  .شده بود به خوانندگان ارائه m 111 تا عمق، آوکلروفیل

متر  111نسب و همکاران نیز به عمق بیش از مطالعه اکبری

، [32] همکارانمحمدپور و  مطالعهدر [. 31اشاره شده است ]

به وجود گودالی در جنوب جزیره تنب بزرگ اشاره شده 

گیری کاوشگر خلیج فارس در های اندازهاست که در داده

متر )فصل بهار(،  12/110های گیری تا عمق، اندازه2112سال 

متر )فصل پاییز( و  12/120متر )فصل تابستان(،  01/110

متر )فصل زمستان( انجام شده بود و  12/112متر و  12/111

محور قائم عمق برای  .بود گردیدهمحاسبه نیز سرعت صوت 

. در [32] متر تنظیم شده بود 211ترسیم نمودارهای صوت تا 

که به بررسی  [33پور و همکاران ]از محمد مطالعه دیگری

های کاوشگر پایداری ستون آب پرداخته بود و مجدد از داده

های دما و داده استفاده شده بود، 2112خلیج فارس در سال 

 125شوری برحسب عمق ترسیم شده بود و عمق را بیش از 

در . [33] متر در منطقه مورد مطالعه اذعان نموده بودند

های از داده [35-31] دیگری مانندجدید مطالعات 

گیری شده جدیدتری از کاوشگر خلیج فارس در سال اندازه

 [35] پایندهی و همکاران استفاده شد. در مطالعه 2122تا  2110

های فیزیکی خلیج فارس به صورت ویژگی ضمن بررسی

تنب  جنوب جزیرهدر  عمیق بسیار یگودال وجود به ،فصلی

 .[35] شده است اشاره بزرگ

در  اند،بررسی نموده ،پژوهشاین تا جایی که نویسندگان 

 اشارهتنگه هرمز  نزدیکیدر ها به وجود گودال سایر پژوهش

است با بررسی در این مطالعه سعی شده  لذا نشده است.

به بررسی در دسترس موجود  گیری تاریخی واندازه هایداده

  پرداخته شود.در تنگه هرمز متر  121بیش از  ثبت شدهاعماق 
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 ها د و روشا. مو2

 های مورد استفاده. داده2-1

جملده از مختلدف گیدری شدده های انددازهدر این مطالعه داده

پایگدداه داده جهددانی  ،2112در سددال  11فددارسکاوشددگر خلددیج

، (WOD13) 2113و ( WOD09) 2110در سال  12هااقیانوس

در سددال  13(ROPME) راپمددی گیددری شدددههددای اندددازهداده

 1000گیددددری شددددده در سددددال هددددای اندددددازهو داده 1002

(JGOFS1996)11 استفاده شد. هرمز در تنگه 

متر تعیین گردید که  121ماق بیش از اعها، با بررسی این داده

، 1( بود کده در شدکل A, B, C, D, E, F, G) نقطه 1شامل 

استفاده شده های مجموعه داده .آن نقاط نشان داده شده است

 برای هر نقطه عبارت بودند از:

گیدری کاوشدگر های انددازه)بر اساس داده Aانتخابی  نقطه. 1

 خلیج فارس(

 (WOD13المللی های بین)براساس داده Bانتخابی  نقطه. 2

 (JGOFS1996های )براساس داده Cانتخابی  نقطه. 3

 (WOD09المللی های بین)براساس داده Dانتخابی  نقطه. 1

 (WOD09المللی های بین)براساس داده Eانتخابی  نقطه. 5

 (ROPME1992)براساس  Fانتخابی  نقطه. 0

 (WOD09المللی های بین)براساس داده Gانتخابی  نقطه. 1

هددای کاوشددگر خلددیج فددارس، توسددط پژوهشددگاه ملددی داده

ایدن  CTD 15 هدایدادهآوری شده است. شناسی جمعاقیانوس

 seasuntech بارها توسط دو دستگاه مجزا ،Aدر نقطه  گودال

گشدت دریدایی انددازه گیدری شدده  0ر بیش از د Idronautو 

گیدری بده ویدژه در انددازههدا است و در صدحت و دقدت داده

هدای جبکدو که آن را نسبت به داده تردید وجود نداردمحلی 

 CTD هایکیفیت داده.سازدبه صورت محلی حائز اهمیت می

تنددب بددزرگ، بددا توجدده بدده روش جزیددره گددودال جنددوب 

 .ها، در سطح بالایی قرار داردگیری و تعدد گشتاندازه

مربوط به پایگاه داده جهانی  WOD09، و WOD13های داده

ها بسیار معتبر هستند که منابع مختلدف در سدطح بدین اقیانوس

هدای راپمدی هدم کنند. دادهاز آن استفاده می [11-30] المللی

-15، 21] المللی در مقدالاتبسیار معتبر هستند و در سطح بین

، [21رینولددز ]به آن ارجاع داده شده است. تنها به مقالده  [11

ارجاع تدا زمدان نوشدتن ایدن مطلدب نویسدندگان  053بیش از 

ملاحظه نمودند که اساس کار نویسندگان این پدژوهش یکدی 

  باشد.( میFهای آن مطالعه )نقطه از ایستگاه

آوری شده اسدت جمع 1000در سال نیز ، JGOFS1996 داده

ولی با توجه به این که مرجع ارائده دهندده ایدن داده، ارگدانی 

شناسدی اسدت و در ایدن معتبر به نام پژوهشدگاه ملدی اقیدانوس

های معتبدر ها جهت کنترل و آرشیو دادهپژوهشگاه مرکز داده

ایدن مجموعده وجود دارد، لذا نویسندگان پژوهش حاضدر بده 

از ایددن مجموعدده  Cو نتقطده انتخددابی  داده نیدز اعتمدداد کردنددد

 . اتخاذ شده است

لازم به ذکر است که در پژوهش حاضر، هر نقطه به صورت 

شوند و هر نقطه با مجموعه بررسی می نه با یکدیگرمستقل، و 

گردد. لذا مبحث مربوط به خودش ترسیم می داده

د هیکدیگر برای این نقاط مطرح نخواها با سازی دادههمگن

ها پیش از این که در شد و توسط پایگاه ارائه دهنده داده

 گردد. اختیار پژوهشگران قرار داده شود، انجام می

هددای گیددری شددده در داده، آخددرین عمددق اندددازه1در شددکل 

نقاط مطرح شده در پژوهش حاضر نوشته  اینمیدانی در کنار 

 شده است. 

 
 .ODVهای مورد بررسی در محیط موقعیت قرارگیری گودال .1 شکل

 های عمق جبکو. نحوه استفاده از داده2-2

بددا قدددرت  0(GEBCOالمللددی جبکددو )سددپس از سددایت بددین

بدا  2123سدال  سدنجی، اطلاعات عمدقاییک درجهتفکیک 

قابلیدت بدارگزاری سنجی دانلود شد. اطلاعات عمق ncپسوند 

01 [12 ](ODVهدای اقیانوسدی )نمایش دادهافزار در محیط نرم
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از  A, B, C, D, E, F, Gهای انتخدابی )ایستگاهداشت. سپس 

بددا توجدده بدده مختصاتشددان بددا عمددق ثبددت شددده در ، (1شددکل 

 المللی جبکو مقایسه گردید. های سایت بینداده

 افزار مورد استفاده. نرم2-3

با علامت  Ocean Data Viewی انوسیافزار اقاز بستۀ نرم

استفاده شده [ 12] 2122 نسخه رینر اسچلیزر ،ODVاختصار 

آلفرد  موسسهمربوط به  ایانهیبرنامه را کی ODVاست. 

و  شناسیانوسیاق یکیگراف شینما یبرا ،(AWI) 11وینگر

. است یزمان یسر هایو داده ییایجغراف اتمشخص ریسا

ویندوز، مکینتاش، لینوکس  یهاستمیس یبرا مذکور افزارنرم

 یهاو داده ماتیتنظ یهالیاستفاده است. فاقابل و یونیکس

ODV شده مبادله  یبانیپشت یهاستمیهمه س نیتوانند بیم

دهد که مجموعه امکان را می نیبه کاربر ا ODV شوند.

حجم و کم یافزارسخت یرا رو یبزرگ اریبس یهاداده

و هر مجموعه دادۀ  کند لیوتحلهیو تجز یحمل، نگهدارقابل

در دسترس قرار  دیجد یهاکه داده یزمان توانیموجود را م

مثل  یدر علوم مختلف ODV .[12]دهد گرفت، گسترش 

، [52]یا در یمی، ش[51] یهواشناس ،[51] [ و10] ایدر کیزیف

و دریا  ستیزطیمح، [51] ایدر یشناسنی، زم[53] ایدر ستیز

 .شودغیره استفاده می

شوری با دو عمق های یکسان دما/. مقایسه داده2-4

 مختلف

در این پژوهش براساس دو نوع عمق  شدهنییتعبستر فرضی 

گیری شده و دیگری عمق است. یکی آخرین عمق اندازه

ای هه به دقت یک درجارائه شده در سایت جبکو. با توج

های جبکو، عمق ارائه شده در آن محدوده، متوسط آن داده

های یکسان این دو عمق برای تحلیل داده محدوده بود.

با توجه به این که عمق به فیزیکی دما/شوری استفاده گردید. 

های دما و شوری در محیط صورت پوششی بر روی داده

گیرد، لذا انتخاب عمق مناسب ، قرار میODVافزار نرم

 تواند به تحلیل نتایج کمک کند.می

انتخداب شدد کده  (1)شکل  ایگانههفتدر این مطالعه، نقاط 

، ODVافدزار تواندد در ندرممدی تفاوت در انتخاب نوع عمدق

های متفاوتی از دما و شوری در منطقده عمیدق نزدیدک تحلیل

، قطاعی متفاوت وجود هفت نقطهدر همه این . بستر ارائه دهد

( E( یا شدوری )A, B, C, D, F, Gهای دما )داشت و لذا داده

بدا دو ODV [30 ]افدزاری با استفاده از بسته نرمها قطاعدر این 

گیدری شدده و بدار عمق متفاوت، یک بار براساس عمق اندازه

جبکدو در محدیط دیگر براسداس عمدق ثبدت شدده در سدایت 

مدرز خطدوط سداحلی لازم به ذکر است که  ترسیم شد.افزار نرم

 گرفته شد. ODVافزار ها از خود نرمدر این شکل

کاوشدگر ترسیم اطلاعات مربوط به هر مجموعده داده )جهت 

در هدا ، پایگاه داده جهانی اقیدانوس2112فارس در سال خلیج

هدددددای (، دادهWOD13) 2113( و WOD09) 2110سدددددال 

و  1002( در سدددال ROPMEگیدددری شدددده راپمدددی )انددددازه

(( از JGOFS1996) 1000گیری شده در سال های اندازهداده

براساس مجموعه داده مربوطه برای منداطق  های متفاوتیقطاع

ای ها به گونهآن قطاع شد. انتخاب مسیر استفاده Gتا  A عمیق

از بیشدترین اطلاعدات  هداداده بود که ضمن حفد  پیوسدتگی

های قطداعی، ها در نقشهنام ایستگاهو  دما/شوری استفاده شود

اسدتفاده شدد  *Sدر آن قطاع، از نمدایش  Gتا  Aبه جای نقاط 

 (.2)جدول 

هددای قطدداع براسدداس مسددیرهای ،در هددر شددکل ترسددیم شددده

مشداهده  هدای واقعدیداده کده درگیدری اندازه نقاط، انتخابی

 . ندبا رنگ سفید مشخص شد شده است

 عمدقدو ندوع اطلاعات دما/شوری با توجه به  جایی کهاز آن

در  هدای میددانیداده گیدری شددهعمدق انددازهیکی براساس )

کده قابلیدت  عمق ثبت شده در سدایت جبکدوو دیگری  محل

سپس این  ترسیم شدند،داشت(،  ODVافزار بارگزاری در نرم

با یکددیگر مقایسده شددند. لازم بده ذکدر اسدت  دو نوع شکل

هدا هدای ثبدت شدده در ایدن ایسدتگاهگیریاحتمال دارد اندازه

 هنوز تدا بسدتر صدورت نگرفتده باشدد و عمدق آنممکن است 

 گیری باشد. اندازههای ثبت شده در دادهبیش از عمق  نقاط
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 ها. یافته3

گیدری و هدای انددازهعمق ثبت شدده در داده بیشینه ،2جدول 

اخدتلاف بدین  کده بیدانگر دهددهای جبکو را نمایش مدیداده

های جبکو و اعماق به ثبت رسیده در اعماق ثبت شده در داده

 های میدانی است.داده

در  Bو  Aشدود، نقداط ، دیدده مدی1طدور کده در شدکل همان

مجاور یکدیگر هستند، لذا احتمال دارد این نقداط مربدوط بده 

که در نزدیکی یکدیگرند  Eو  Dیک گودال باشند. همچنین 

که ممکن است آن دو نیز مربوط به گودال دیگری باشدند. بدا 

دست های متفاوتی به توجه به این که این نقاط مجاور از داده

 ها در ادامه آمده است.اند، لذا حف  تفکیک در آنآمده

های ارائه شده در ادامه، نمودارهای دما/شدوری و مسدیر شکل

شده برای ایدن نمودارهدا را براسداس دو ندوع عمدق نشان داده

هدای گیری شدده و عمدق ارائده شدده توسدط داده)عمق اندازه

ک پرداختده دهد که در زیر به تفکیک به هریجبکو نشان می

 شده است.

گیری کاوشگر های اندازه)بر اساس داده A نقطه .3-1

 خلیج فارس(

، تحلیل دما در مسیر قطاعی از کاوشگر خلدیج فدارس 2شکل 

 گیدرد.در برمدیدهد که ایدن گدودال را ( را نشان می3)شکل 

 A، در واقع همان نقطه 3 در شکل S1ایستگاه ، 2طبق جدول 

شدود در شدکل طدور کده دیدده مدیهمان باشد.می 1شکل  از

 21گیدری منطقده عمیدق دمدای هدای انددازهتحلیل دمایی داده

 گراد دارد.درجه سانتی

 ترسیم شده است. 1ها در شکل های مختلف. موقعیت گودالهای مورد بررسی با توجه به مجموعه دادهمشخصات ایستگاه .2جدول 

نام 

 گودال

مجموعه داده 

 گیریاندازه

تاریخ 

 گیریاندازه

)بر اساس شکل مختصات ایستگاه 

1) 
 (m)بیشینه عمق 

اختلاف 

(m) 

شکل 

 قطاع

شماره 

ایستگاه در 

 قطاع

طول 

جغرافیایی 

(E°) 

عرض 

جغرافیایی 

(N°) 

 گیریاندازه
ثبت 

 جبکو

A 
کاوشگر 

 فارسخلیج

دسامبر  21

2112 
321/55 122/20 121 02 110 2 S1 

B WOD13-DE 
آوریل  13

1005 
331/55 111/20 125 11 55 3 S2 

C JGOFS1996 12  1 112 22 211 232/20 231/55 1000می S2 

D WOD09-US 
آگوست  22

1005 
511/50 111/20 212 111 12 5 S2 

E WOD09-US 
آوریل  11

1005 
523/50 111/20 115 11 115 0 S3 

F ROPME 1992 2  1 10 111 121 121/20 025/50 1002ژوئن S4 

G WOD09-US 
ژانویه  11

1001 
211/50 121/20 212 00 110 2 S5 

گیری های اندازهبا توجه به تفکیک بسیار خوب داده

کاوشگر خلیج فارس در راستای عمق، اطلاعات دما اگر با 

جبکو ترسیم شوند، چون عمق جبکو در این ناحیه بیش از 

(، لذا این عمق جبکو اطلاعات دما را 2متر نیست )جدول  02

پوشاند و لذا اطلاعات دما از عمق در ترسیم برش قائم دما می

 S1را در ایستگاه  2رود )شکل متر از دست می 121الی  02

  (.ببینید
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گیری های اندازهداده ( از3یک برش قائم )شکل  نقشه تحلیلی .2 شکل

افزار گیری شده است و در نرمدما که توسط کاوشگر خلیج فارس اندازه

ODV  )حاصل از موجود در نقشه عمق رسم شده است. )بالا

در نقشه از اعماق ثبت شده است. )پایین( میدانی  هایگیریاندازه

 استخراج شده است.های جبکو داده

 
. ایستگاه ODVافزار ، در نرم2مسیر قطاع رسم شده برای شکل  .3شکل 

 باشد.می 1از شکل  A نقطهاول در این شکل، در واقع همان 

 (WOD13)براساس  B نقطه .3-2

، WOD13های حاصل از از دادهدما  نمودار تحلیل، 1شکل 

 (1)شکل  Bبرای نقطه  را (5)شکل  دیگر مسیر قطاعیدر 

 B نقطه، در واقع همان 1در شکل  S2ایستگاه  .دهدنشان می

 شودطور که دیده میهمان. (2)جدول  باشدمی 1از شکل 

گیری با عمق جبکو یا با عمق اندازه نیز ها زااگر این داده

 21، دمای کمتر از شودرسم  ODVشده خود در محیط 

 111گراد )ناحیه بنفش رنگ( در اعماق بیش از درجه سانتی

گیری شده که تحت عمق جبکو متر در نمودارهای اندازه

و عمق ثبت شده در  دیده نخواهد شددیگر اند، ترسیم شده

متر  125الی  11جبکو، این اطلاعات دمایی را بین عمق 

  .پوشاندمی

 

 
گیری های اندازه( از داده5نقشه تحلیلی یک برش قائم )شکل  .1 شکل

رسم شده است.  ODVافزار تهیه شده است و در نرم WOD13دما که از 

های میدانی است. گیری)بالا( عمق موجود در نقشه حاصل از اندازه

 های جبکو استخراج شده است.)پایین( اعماق ثبت شده در نقشه از داده

 
. ایستگاه ODVافزار رم، در ن1مسیر قطاع رسم شده برای شکل  .5شکل 

 باشد.می 1از شکل  B نقطهدوم در این شکل، در واقع همان 

 (JGOFS1996 های)براساس داده C نقطه .3-3

را در ( 1)شکل طاع انتخابی ، تحلیل دما در مسیر ق0شکل 

در این شکل در واقع  S2ایستگاه  .دهدنشان می 1000سال 

جا هم به خوبی دیده در اینباشد. می 1از شکل  Cهمان نقطه 

ناحیه  ،ترسیم شودا با عمق جبکو ها راگر این داده شودمی

در اعماق  دارددرجه سانتی گراد  25دمای  سبز رنگ که

و اطلاعات این ناحیه  دیده نخواهد شددیگر متر  111بیش از 

  .از دست خواهد رفت
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گیری اندازههای ( از داده1نقشه تحلیلی یک برش قائم )شکل  .0 شکل

رسم شده است. )بالا( عمق  ODVافزار است و در نرم 1000دما در سال 

های میدانی است. )پایین( اعماق گیریموجود در نقشه حاصل از اندازه

 های جبکو استخراج شده است.ثبت شده در نقشه از داده

 
. ایستگاه ODVافزار ، در نرم0مسیر قطاع رسم شده برای شکل  .1شکل 

 باشد.می 1از شکل  C نقطهم در این شکل، در واقع همان دو

 (WOD09)براساس  D نقطه .3-4

 1005را در سال  0شکل  ، تحلیل دما در مسیر قطاع2ِشکل 

ایستگاه  استخراج شده است. WOD09دهد که از نشان می

S2  در این شکل در واقع همان نقطهD  باشد. می 1از شکل

شود که اگر شکل را دیده می هم ی این نموداردر تحلیل دما

های براساس عمق جبکو رسم شود و از عمق مربوط به داده

گیری استفاده نشود، مجدد ناحیه بنفش رنگ )دمای اندازه

متر از  151درجه سانتی گراد( با عمق بیش از  23کمتر از 

، عمق ثبت شده در 2زیرا طبق جدول  دست خواهد رفت.

های ست در حالی که دادهمتر ا 111جبکو برابر با 

 دهند.متر را نشان می 212گیری عمق اندازه

 

 
گیری های اندازه( از داده0نقشه تحلیلی یک برش قائم )شکل  .2 شکل

تهیه شده است. )بالا( عمق  WOD09است که از  1005دما در سال 

های میدانی است. )پایین( اعماق گیریموجود در نقشه حاصل از اندازه

 های جبکو استخراج شده است.شده در نقشه از دادهثبت 

 
. ایستگاه ODVافزار ، در نرم2مسیر قطاع رسم شده برای شکل  .0شکل 

 باشد.می 1از شکل  D نقطهدوم در این شکل، در واقع همان 

 (WOD09)براساس  E نقطه .3-5

شکل  ، تحلیل شوری در مسیر قطاع نشان داده شده11شکل 

استخراج  WOD09دهد که از نشان می 1005را در سال  11

 Eدر واقع همان نقطه  ،11 در شکل S3ایستگاه )شده است. 

شود که اگر دیده می شوریدر تحلیل  (باشد.می 1از شکل 

م شود و از یرستپایین( -11)شکل شکل براساس عمق جبکو 

شوری گیری استفاده نشود، های اندازهعمق مربوط به داده

متر در  15متر و بیش از  111، در عمق psu 11نزدیک به 

آخرین ایستگاه در دسترس نخواهد بود و عملا پیوستگی 

 .شودلایه شور عمقی دیده نمی
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گیری های اندازه( از داده11نقشه تحلیلی یک برش قائم )شکل  .11 شکل

رسم شده است.  ODVافزار دهد که در نرمنشان می WOD09از  شوری را

های میدانی است. گیری)بالا( عمق موجود در نقشه حاصل از اندازه

 های جبکو استخراج شده است.)پایین( اعماق ثبت شده در نقشه از داده

 
. ODVافزار ، در نرم11مسیر قطاع رسم شده برای شکل  .11شکل 

 باشد.می 1از شکل  E نقطهایستگاه سوم در این شکل، در واقع همان 

 (ROPME1992)براساس  F نقطه .3-6

در نظر گرفته شده در مسیر قطاع ( 12)شکل در تحلیل دما 

، تنها S4که در ایستگاه  شوددیده می (13)شکل  هابرای داده

گیری شده به جای دازهاز عمق اندستی در صورت استفاده 

 ODVدر محیط دانلود و  ncبه صورت فایل جبکو که  عمق

درجه  22متر، آب سرد  111در عمق بیش از ، وارد شد

لذا اگر هدف پژوهشگر بررسی  شود.گراد دیده میسانتی

بندی آب باشد، این آب سرد عمقی اهمیت دوچندان لایه

 کند.پیدا می

 

 
گیری های اندازه( از داده13نقشه تحلیلی یک برش قائم )شکل  .12 شکل

رسم شده  ODVافزار نرمکه در  ROPME1992های دما براساس داده

های میدانی است. گیریاست. )بالا( عمق موجود در نقشه حاصل از اندازه

 های جبکو استخراج شده است.)پایین( اعماق ثبت شده در نقشه از داده

 
. ODVافزار ، در نرم12مسیر قطاع رسم شده برای شکل  .13شکل 

 باشد.می 1از شکل  F نقطهایستگاه چهارم در این شکل، در واقع همان 

 (WOD09)براساس  G نقطه .3-7

 شود ترسیمدما  نمودار، 11اگر طبق مسیر انتخاب شده شکل 

 نقطهکه همان - S5ایستگاه شود که در دیده می، (15)شکل 

G  است،  شده در سمت عمان واقع و -است 1از شکل

درجه طبق عمق جبکو  2از سطح تا عمق حدود  ،کاهش دما

گیری به دهد. اما اگر عمق اندازهنشان می ODVدر محیط 

افزار وارد شود، این کاهش دما صورت دستی به محیط نرم

در نتایج آماری شیلاتی درجه خواهد بود که مسلما  5بیش از 

های مدیریتی مربوطه به ازای همین تغییرات گیریو تصمیم

 .دما تاثیرگذار خواهد بود
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. ODVافزار ، در نرم15مسیر قطاع رسم شده برای شکل  .11شکل 

 باشد.می 1از شکل  G نقطهایستگاه پنجم در این شکل، در واقع همان 

 

 
گیری های اندازه( از داده11نقشه تحلیلی یک برش قائم )شکل  .15 شکل

رسم شده است. )بالا( عمق  ODVافزار (که در نرمWOD09های دما )داده

های میدانی است. )پایین( اعماق گیریموجود در نقشه حاصل از اندازه

 های جبکو استخراج شده است.ثبت شده در نقشه از داده

 بحث . 4

های از دادهوجود دارند که  [05-50] مطالعات بسیاری مانند

 سازی یا، مدلفیزیکیمطالعات در سنجی جبکو برای عمق

. انداستفاده کردهموضوعات مختلف  های خود درتحلیل

سنجی عمومی است که نمودارهای عمق یجبکو سایت

 دهداقیانوس را به صورت رایگان در اختیار کاربران قرار می

توان شبکه مورد نظر خود را نام در این سایت میو تنها با ثبت

  .دانلود نمود

شدود کده بده خدوبی مشداهده مدی ،2طور کده از جددول همان

های جبکو و اعمداق بده اختلاف بین اعماق ثبت شده در داده

 Aهدای میددانی بسدیار زیداد اسدت. نقداط ثبت رسیده در داده

بدیش ( 15)شدکل  Gو ( 11)شکل  E، (1)شکل  B، (2)شکل 

هدای جبکدو اخدتلاف گیری و دادههای اندازهمتر داده 111از 

های جبکدو قدادر بده نمدایش داده(. به عبارتی 2دارند )جدول 

هرمدز نیسدتند و لدذا بایدد در  تنگدههدا و منداطق عمیدق گودال

ها )بده عندوان مثدال موجدودات یدا ملاحظات مربوط به تحلیل

های به دام افتداده( دقدت لازم در خصدوص عمدق لحدا  آب

 شود.

، در استفاده از ODVها مانند افزاربرخی از نرمبه علاوه، 

توانند موجب تحلیل اشتباه شوند. های سایت جبکو میداده

گاهی اوقات لازم است عمق منطقه به صورت دستی وارد 

، باید ODVافزار فرض نرمافزار شود و در استفاده از پیشنرم

، 1، 2های طور که شکلهمانجانب احتیاط را رعایت نمود. 

اگرچه سایت جبکو  ،دندهنشان می 15 ، و12، 11، 2، 0

را  بهتری تفکیکها با قدرت پیوستگی عمق را بین ایستگاه

دهد، اما در برخی ئه میار گیری شدهنسبت به نقاط اندازه

 که ممکن است به روزرسانی عمق انجام نشده باشد هاایستگاه

 کند.بسیار ضعیف عمل می

در سال از سایت جبکو نویسندگان در اطلاعات دانلود شده 

 یا سایر نقاط را ملاحظه ننمودند. ،A، نقطه عمیق 2123

تواند موجب تقویت و به های محلی میگیریاندازه

المللی شود. طبق های بینهای سایتروزرسانی این داده

گیری ندازها، بارها Aاطلاع نویسندگان پژوهش حاضر، نقطه 

مرجع بسیار معتبرتری ، این نقطه های دقیقادهشده است. د

 جبکو( سایت بین المللی نسبت به برآوردهای عمومی )مانند

در مطالعات محلی هستند. وجود اختلاف بین عمق واقعی 

شده در جبکو و عمق ثبتبالا( -2)شکل متر(  125)حدود 

های قبلی این در نسخهپایین( -2)شکل متر(  02)حدود 

های اهمیت استفاده از دادهشود، بلکه سایت، نه تنها تأیید می

گیری شده( را برای های اندازهمیدانی باکیفیت )مانند داده

کند که های داده جهانی برجسته میتصحیح و تکمیل پایگاه

، این نقطه را با خطوط 2120اخیرا سایت جبکو در سال 

است که خوانندگان  ثبت نموده 120کنتور و با عمق بیش از 
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را دانلود  سایت جبکو د هر دو نسخهتواننپژوهش حاضر می

 و مقایسه نمایند.

این در محلی سازی سازی یا مدلشبیه ایمطالعاتی که برلذا 

شوند دقت لازم را در طراحی عمق واقعی منطقه طراحی می

بیشتر  ی کهمطالعات اما در .ندارند در برخی نقاط بستر

دارد، عمقی که اهمیت نه مقدار دقیق عمق  ،پیوستگی عمق

نسبت به تر دهد به دلیل تفکیک افقی مناسبارائه میجبکو 

ای به صورت . اما اگر مطالعهتر استمفیدگیری میدانی اندازه

-00] بندیاصی را )مانند لایهیا اهداف خ ،محلی انجام شود

های به دام ، آب[00، 02، 33-32] تون آبپایداری س ،[01

، 21] توده آب عمیق خلیج فارسگیری ، شکل[11] افتاده

، ردیابی شیلاتی برخی از موجودات دریایی یا [11، و 01

کند، اطلاعات عمق جبکو به ویژه دنبال می ([12] هاکف زی

نداشته دقت لازم را ممکن است های نزدیک بستر در عمق

خلیج وجود توده آب عمیق [ 11مانند ]مراجعی در . باشند

، اطلاعات شوری در 11. طبق شکل اثبات شده استفارس 

رود. این قبیل های عمق جبکو از دست میآب عمیق با داده

ها و موقعیت قرارگیری توده آب اشتباهات در هنگام تحلیل

تحلیل است باعث خطا شود. همچنین در بازعمیق ممکن 

مانند  ی دیگرهاهای ارائه شده در برخی از سایتداده

از اطلاعات ، ODVیا نرم افزار ، HYCOM 21های داده

ها ممکن است شود. لذا این دادهسنجی جبکو استفاده میعمق

 داشته خاص خطاهایی یجهت کاربردهای محلی یا اهداف

دانلود شده از سایت محلی های به داده مطلق اعتماد باشند. لذا

گیری پذیر نیست و تا جای ممکن باید از اندازهجبکو امکان

 در مقیاس محلی های عمقیرای تحلیل لایهواقعی عمق ب

 استفاده نمود. 

 یریگجهینت. 5

ها در پیش رو با هدف بررسی اعماق زیاد و گودال مطالعه

تنگه هرمز انجام پذیرفت و نتایج آن نشان داد بر خلاف 

متر  211تصور عموم در تنگه هرمز مناطقی با اعماق حدود 

با بیشینه عمق  به ترتیب ناحیهوجود دارد. در این مطالعه هفت 

متر  212و 121، 115، 212، 211، 125، 121گیری اندازه

تنگه  در منطقه ییهاگر وجود گودالمشاهده شد که بیان

نمایش  هاهای سایت جبکو این گودالدادهدر است، اما  هرمز

برای سنجی این سایت معتبر شوند و اطلاعات عمقداده نمی

های محلی با توجه و در استفاده محلی ضعیف است مقیاس

 .های لازم را باید نمودبه موضوع و هدف تحقیق، احتیاط

ترین عمق بیش گیری در دسترس،های اندازهطبق داده

 °Eمختصات با  شرق تنگه واقع درمتر  212گیری شده اندازه

در غرب تنگه نیز گودالی با عمق بود.  N° 12/20و  2/50

متر در نزدیکی جزیره تنب بزرگ وجود دارد  121بیش از 

که جهت مخفی شدن برخی از شناورهای زیردریایی قابل 

، هرمز های موجود در تنگهگودال شناختاستفاده هستند. لذا 

های گیرینیاز به اندازه ،هاآنتعداد  حتی وسعت و میزان

دارد و علم در خصوص خواص فیزیکی تر میدانی گسترده

 .باشدها نیازمند تحقیقات بیشتر در این خصوص میآن

 سپاسگزاری

گیری مختلفی انجام شد که های اندازهدادهپیش رو با  مطالعه

ها را در این دادهو علوم جوی، شناسی پژوهشگاه ملی اقیانوس

، WODها شامل این دادهاختیار نویسندگان قرار داد. 

ROPMEلذا  .، کاوشگر خلیج فارس و غیره بودند

پژوهشگاه از مراجع اولیه تشکر از نویسندگان ضمن 

 ها کمال تشکر و قدردانی را دارد. کننده این دادهتهیه
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