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 22/33/1433 تاریخ پذیرش: 33/33/1433 تاریخ دریافت:

 دهکیچ

از راهکارهای  یها یکهای کنترل آنروش یبررسی عوامل مؤثر بر فرسایش خاک و چگونگی تشکیل رواناب و ارزیاب

مناطق کوهستانی زاگرس در غرب کشور است. مطالعه این  به خصوصهای آبخیز ضروری برای مدیریت صحیح حوزه

فراهم نمودن شرایطی که در هر  روازاینباشد. های بارش میها در طبیعت با مشکلاتی همراه است و محدود به زمانپدیده

های داث ایستگاهکارها، احیکی از بهترین راه ،بایدزمان بتوان این وقایع را با تیمارهای مختلف مطالعه نمود ضرورت می

در مطالعه حاضر نحوه طراحی و اجرای یک ایستگاه در دانشگاه ایلام با  .استسازی وقایع بارشی فرسایش و رسوب و شبیه

بر آن و  مؤثررواناب و عوامل  -بارشانجام تحقیقات  منظوربههای متفاوت ( با شیب2*1کرت دو مترمربعی ) 23تعداد 

ابتدا  مورداستفادهبارش ساز کارایی دستگاه شبیه همچنین ایجاد یک فضای آموزشی در کنار این ایستگاه بررسی شده است.

ولی طی این تحقیقات  تأیید شدبررسی و های مختلف رواناب در شدت و مدت -سازی وقایع بارشبا شبیهدر چند تحقیق 

ها با مشکلاتی همراه است که با احداث این ایستگاه، نواقص موردنظر به دستگاهبیل قکه استفاده گسترده از این  شدمشخص 

شیب بر میزان فرسایش و رسوب، دو کلاس شیب در ایستگاه ایجاد  تأثیرگذاریبا توجه به نحو مطلوبی مرتفع شده است. 

 داریاختلاف معنی داد کهنشان  ایجادشدهبین دو کلاس شیب  t-student test  . مقایسه آماری با استفاده از آزمونشد

(t-value=-14.89 and P-value < 0.001) و  3/2±31/8میانگین شیب در گروه اول برابر با  کهطوریبهها وجود دارد بین آن

 درصد بود. 30/11 ±38/3در گروه دوم برابر با 

  فرسایش خاک، سیلاب، ایلام ساز باران، شبیه :یدیلک یهاواژه
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 . مقدمه 1

آن افزایش نیاز به تولید  تبعبهافزایش روزافزون جمعیت و 

در مناطق زیادی از جهان و ایران، تعادل بین  مواد غذایی

های طبیعی و همچنین استفاده از اجزای مختلف اکوسیستم

منابع طبیعی را برهم زده و باعث تشدید فرسایش خاک شده 

ظرفیت از منابع  ازحدبیش[. از سوی دیگر، استفاده 1است ]

های زراعی صحیح، موجود در کنار عدم رعایت تناوب

[. 2شدت کاهش داده است ]هکیفیت منابع ازجمله خاک را ب

سودگی و از بین رفتن مداوم فرسایش عبارت است از فر

ای به خاک از طریق حرکت یا انتقال ذرات آن از نقطه

عواملی مثل آب، باد و نیروی ثقل  وسیلهبهای که عموماً نقطه

، تخریب و فرسایش خاک طورکلیبه[. 3شود ]ایجاد می

موجب از بین رفتن خاک حاصلخیز سطحی، تجمع رسوبات 

 های هیدرولیکی شدهسازهدر مخازن سدها و کاهش کارایی 

ناپذیری را به لحاظ اقتصادی به بار جبران هایو خسارت است

[؛ بنابراین، برای حفظ خاک و جلوگیری از 0-4آورد ]می

دهی آن هدررفت آن، بررسی فرسایش و مطالعه رسوب

 .ای دارداهمیت ویژه

فرسایش به دو صورت عمده آبی و بادی وجود  طورکلیبه

درصد تخریب خاک در جهان در  10حدود  کهطوریبهدارد 

[. 6ناشی از فرسایش آبی است ] توسعهدرحالکشورهای 

، میزان منتشرشدهدیگر، بر اساس اطلاعات ازسوی

گذاری در سدهای جهان در حدود یک درصد حجم رسوب

، میزان فرسایش خاک در بیندراین[. 1] استمخازن در سال 

ن در سال متغیر است. این میزان میلیارد ت 1تا  1/3ایران بین 

برابر  23متوسط سه برابر کشورهای آسیایی و  طوربهفرسایش 

[ که با توجه به این شرایط در 8میانگین جهانی است ]

نویس قانون حفاظت خاک و آبخیزداری بیش از نیمی پیش

فرسایش در حالت بحرانی اعلام شده  ازنظراز مساحت کشور 

که در غرب کشور قرار دارد از این  [.  استان ایلام2است ]

اعلام سازمان جهاد کشاورزی  بنا برنیست و  مستثناحالت 

تن در هکتار در سال  21تا  11استان میزان فرسایش بین 

میانگین سالانه فرسایش در  کهدرصورتی .محاسبه شده است

تن در هکتار در سال بوده است؛ بنابراین نرخ  16کشور 

برابر کشور است.  0/1استان بیش از فرسایش خاک در این 

های مناسب حفاظت خاک با توجه به این موارد، تبیین روش

وضعیت  ازنظرامری حیاتی است، زیرا بخش وسیعی از کشور 

فرسایش و تولید رسوب در وضعیت بحرانی قرار دارد و 

گیری میزان فرسایش و رسوب های مربوط به اندازهپژوهش

آوری درک و جمع کهازآنجایییرد. گبا این هدف انجام می

یند فرسایش در اهای مختلف فراطلاعات مربوط به جنبه

شرایط مختلف آب و هوایی به دلیل  درهای طبیعی و عرصه

های آبخیز و نوسانات شرایط سخت فیزیکی حاکم بر حوزه

درازمدت، همچنین  هایسالیخشکمانند  بینیپیشغیرقابل

سازی ؛ بنابراین شبیهنیستنی میسر های مالی و زمامحدودیت

عامل فرسایش آبی( در  ترینمهم عنوانبهفیزیکی بارش )

های مطالعه شرایط تحت کنترل، یکی از بهترین روش

 حساببهفرسایش و تعیین بهترین راهکارهای حفاظتی 

های مطالعه مدیریت فرسایش از روش ی[. یک13آید ]می

های فرسایش است زیرا فرایندهای خاک، استفاده از کرت

بر آن به مقیاسی که در آن اجرا  مؤثرفرسایش و عوامل 

ترین ترین و ارزان[. از ساده11شوند، وابسته هستند ]می

ها برای مطالعه فرسایش و برآورد رواناب، نصب کرت روش

گیری میزان فرسایش در شرایط وقوع باران در عرصه و اندازه

بودن شرایط  بینیپیشغیرقابل به دلیلاست. اما،  یطبیع

اقلیمی، ممکن است این کار نتایج چندان مناسبی در بر نداشته 

های ساز باران در کنار کرتباشد، به همین دلیل از شبیه

سازی شرایط شود که امکان شبیهفرسایش استفاده می

 زمانمدتدلخواه و تکرارهای موردنظر را در  صورتبه

های اخیر [. در سال12، 3آورد ]قان فراهم میکوتاه برای محق

های تحقیقاتی فرسایش خاک در طراحی و ساخت ایستگاه

دستور کار قرار گرفته است؛ برای مثال، در اجرای طرح 

کرت  83کرت آزمایشی به  12[ با اضافه کردن 13تحقیقی ]

کامل آزمایشی ایستگاه تحقیقاتی سنگانه کلات پرداختند، 

در استان خراسان رضوی با  1310که در سال این ایستگاه 

 حال حاضرهکتار احداث شده است، در  03مساحتی بیش از 

حوزه آبخیز کوچک  6کرت آزمایشگاهی و  22دارای 

آوری رواناب و رسوب حاصل مجهز به مخازن مناسب جمع

[ آزمایشگاه 10[. همچنین در تحقیقی ]14] استاز رگبارها 
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و  کفرسایش پژوهشکده حفاظت خاساز باران و شبیه

باران  یسازشبیه یشد، این آزمایشگاه برا معرفی یآبخیزدار

 یهاساز از قسمتو فرسایش ساخته شده است. این شبیه

، صفحه بارش، فلوم رسانیآبمختلفی شامل سامانه 

و ذخیره آب مازاد، اتاق کنترل  یآورپذیر، سامانه جمعشیب

 یسازشده است که قابلیت شبیهو آزمایشگاه جانبی تشکیل 

را دارد و به همین  زمانهممجزا یا  طوربهباران و رواناب 

خاطر بررسی فرسایش ناشی از باران یا رواناب را در شرایط 

ای دیگر سازد. در مطالعهآزمایشگاهی میسر می شدهکنترل

پرداختند. این  حملقابلساز [ به طراحی و ساخت شبیه12]

سازی کیلوگرم قابلیت شبیه 23دستگاه با وزن تقریبی 

متر بر ساعت در سطح سانتی 0/2تا  8/2هایی با شدت باران

مترمربع را دارد. بر پایه نتایج  1-3کرت آزمایشی با مساحت 

در  شدهسازیشبیههای های مختلف بارانویژگی آمدهدستبه

و نتایج آن  داردهای طبیعی راناین تحقیق شباهت زیادی با با

[ با هدف درک تغییرپذیری 16ای ]است. مطالعه قبولقابل

هایی دچار نفوذ آب، رواناب سطحی و فرسایش در خاک

های مختلف )جنگل و زمین زراعی( در کاربری باحریق و 

ساز باران با مقایسه با مناطق بدون حریق با استفاده از شبیه

ر دمتر در پارک جنگلی چغاسبز انتیس 23*23اندازه پلات 

[  نیز 11. به تحقیقات خارج از کشور ]شداستان ایلام انجام 

گیری فرسایش توان اشاره نمود که برای بررسی و اندازهمی

مترمربعی  66/3و  0/3هایی با اندازه بین شیاری از کرت

استفاده کردند. طی این مطالعات به این نتیجه رسیدند که با 

یابد. البته ها افزایش میریز فرسایش خاکافزایش ماسه دانه

در  شدهاستفادههای طبق نتایج این تحقیق اندازه این کرت

ها که علاوه بر اندازه ذرات خاک، های بزرگ و دامنهمقیاس

. در نیسترواناب نیز در فرسایش دخالت دارد، مناسب 

متر را  1/22 و 83/1هایی با ابعاد [، کرت18تحقیقی دیگر ]

بر فرسایش از  مؤثراند. در این تحقیق عوامل مناسب دانسته

، طول و میزان شیب و پوشش گیاهی در وبلندیپستیقبیل 

ها قابلیت تغییر دارند؛ بنابراین با توجه به مطالعات کرت

اهمیت مطالعات فرسایش خاک و بررسی  شدهانجام

برآورد های راهکارهای مختلف حفاظتی و همچنین روش

ناپذیر است. با توجه به میزان هدررفت آن ضرورتی اجتناب

های دهه درپی و سیلابپی هایسالیخشکشرایط اقلیمی، 

اخیر، نیاز مبرم به ساخت ایستگاه و انجام مطالعات فرسایش و 

به ساخت شود، بنابراین این نیاز میرسوب در منطقه احساس 

شد. با توجه به منجر ایستگاه تحقیقاتی در دانشگاه ایلام 

های مشابه در سایر مناطق کشور به دلیل وجود ساخت ایستگاه

تنوع خصوصیات اقلیمی و محیطی مختلف و همچنین 

های مطالعات فرسایش و تکمیل شبکه ایستگاه منظوربه

در مراحل مختلف  شدهکسبرسوب در کشور، تجربیات 

ن ااستفاده سایر محقق منظوربهطراحی و ساخت این ایستگاه 

  است. شده فراهم

 ها د و روشا. مو2

 موقعیت ایستگاه

ایستگاه تحقیقاتی فرسایش و رسوب موردنظر در استان ایلام 

مترمربع در دانشگاه ایلام با  233ای به مساحت و محدوده

 33°32'28ʺطول شرقی و  22°46'46ʺمختصات جغرافیایی 

 شدهمتر از سطح دریا، احداث  1418عرض شمالی و ارتفاع 

در ایستگاه سینوپتیک شهر  شدهثبتاست. بر اساس آمار 

. استمتر میلی 018ایلام، متوسط بارندگی سالیانه در این شهر 

استان ایلام در  ،بندی دومارتنهمچنین بر اساس طبقه

گیرد. این ایستگاه در دو خشک قرار میبندی مناطق نیمهدسته

 شده استعدد احداث  23به تعداد  درمجموعردیف کرت و 

ای که ایستگاه بر روی آن قرار گرفته که شیب عمومی دامنه

و  1، عرض 2هایی با طول ها در اندازه. پلاتاستدرصد  1

در دو دسته کلاس شیب با  هاکرتمتر قرار دارند.  2/3ارتفاع 

 .(1اند )شکل درصد احداث شده 11و  13میانگین حدود 
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 گیری فرسایش و رسوب دانشگاه ایلام. موقعیت جغرافیایی ایستگاه اندازه1شکل 

 ساز بارانمشخصات دستگاه شبیه

ساز باران که در مرکز رشد واحدهای فناور این دستگاه شبیه

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان ساخته شده

آوری آب مازاد، های مختلف سیستم جمعاز بخش است

تشکیل شده رسانی، صفحه بارش و برد کنترلی سیستم آب

است. اجزاء صفحه بارش دو نازل نوسانی از نوع ویجت 

متر با امکان حرکت بر روی میلی 0/4با قطر روزنه  83133

های آن متحرک و قابل یک ریل به طول دو متر است که پایه

ها یک الگوی بارش . نازلاستمتر سانتی 213تنظیم ارتفاع تا 

های مختلف ایجاد دازهای از قطرات با انبادبزنی با محدوده

کیلو پاسکال است، که در این فشار  83کند. فشار بهینه می

متر  1/1برداری، سرعت سقوط قطرات باران با روش عکس

شده در سازی. قطر قطرات باران شبیهشودمیبر ثانیه محاسبه 

 .[23-12] متر محاسبه شده استمیلی 4/4تا  4/3محدوده بین 

های این دستگاه نسبت به سایر دستگاه هایمزیت ترینمهماز 

ساز باران موجود در کشور وجود برد کنترلی دستگاه شبیه

دهد، سازی دقیق هایتوگراف بارش را میاست که امکان شبیه

ها شدت بارش در طول یک در سایر دستگاه دیگرعبارتبه

سازی بارش ثابت است ولی در این دستگاه رخداد شبیه

توان برای هر دقیقه از بارش یک شدت خاص را تعریف می

دقیقاً همان بارشی که درواقعیت رخ  ترتیباینبهکرد و 

 سازی نمود.دهد را شبیهمی

 اهمیت طراحی و ساخت ایستگاه فرسایش و رسوب

شهر ایلام به دلیل قرار گرفتن در یک منطقه میانکوهی و 

ن قرار دارد. از کوهستانی، در مسیر سیلاب و رسوب همراه آ

طرفی، عبور آبراهه اصلی از میان شهر ایلام از عوامل مهمی 
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های در افزایش پتانسیل رخداد سیل در زمان وقوع بارندگی

سنگین است. با توجه به فرم ناهموار این منطقه و تجمع توده 

ها در قسمت شهری که شیب کمتری نسبت به غالب سیلاب

یشتر از سایر نقاط در معرض سایر نقاط دارند، شهر ایلام ب

و همین امر موجب شده تا  استسیلاب و رسوبات آن 

-21] باشد مهمبررسی میزان فرسایش و رسوب در این مکان 

؛ بنابراین، این ایستگاه تحقیقاتی در مکانی با بافت طبیعی [22

ساز های شبیهتا ضمن استفاده از دستگاهاست احداث شده 

بتوان از عوامل محیطی نیز برای انجام تحقیقات بهره برد. 

در  مؤثریکی از عوامل  عنوانبهبه دلیل بررسی شیب  همچنین

فرسایش و رسوب، این ایستگاه تحقیقاتی در محیطی با 

 .شرایط طبیعی زمین قرار گرفته است

 ، اجرا(سازیآمادهمراحل ساخت )طراحی، 

و با  سازیپاکمترمربع  233موردنظر با مساحت  ۀمنطق

. سپس با شداستفاده از تعدادی بلوک دورچین و مشخص 

 2عدد پلات به طول  23های گالوانیزه تعداد استفاده از ورقه

 13 ۀمتر ساخته شد و در فاصل 2/3متر و ارتفاع  1متر، عرض 

د. از هم و در دو ردیف داخل محوطه قرار داده ش متریسانتی

عرضی تراز گردید.  صورتبهها سپس با استفاده از تراز پلات

که مقداری  به صورتیدرون خاک ) هاپلاتپس از استقرار 

از پلات بالای سطح خاک قرار داشته باشد(، طی چند مرحله 

و پس از شد ها ریخته خاک منطقه برداشت و به داخل پلات

ها تنظیم گردید. هر مرحله رگلاژ انجام شد و شیب پلات

سپس با استفاده از نسبت بین اختلاف ارتفاع و طول پلات، 

(. ضمناً 2)شکل  شدها محاسبه از پلات هرکداممقدار شیب 

یک درخت بلوط هم در کنار این ایستگاه وجود دارد که به 

شده  سازیپاکاندازی مناسب فضای زیر درخت علت سایه

مانند با ک فضای کلاسهای سیمانی یو با استفاده از بلوک

اندیشی و گفتگو در خصوص منظور همنفر به 10ظرفیت 

کلاس بلوط  عنوانبه ومسائل علمی و تخصصی ایجاد 

  .(3)شکل  شد گذارینام

 
 . مراحل طراحی و احداث ایستگاه تحقیقاتی فرسایش و رسوب2شکل 
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در کنار ایستگاه )کلاس  ایجادشده. فضای آموزشی و تحقیقی 3شکل 

 بلوط(

 طراحی سرریز

های فرسایش و ها و کرتیکی از مشکلات اصلی در پلات

ها از یک سرریز . در بیشتر ایستگاهاسترسوب ایجاد سرزیر 

جایی هجابشود که در زمان نصب و متحرک استفاده می

موجب ایجاد چاله در داخل کرت شده و افزایش نفوذ آب و 

منفی بر برداشت  تأثیرشود که رسوب به آن قسمت می

صحیح و دقیق اطلاعات دارد. در این ایستگاه برای جلوگیری 

(. در این 4آمد، از سرریز ثابت استفاده شد )شکل از این پیش

هر  دستپایین نوع سرریز، ابتدا با دو برش در وسط بخش

کرت، قسمت پایین سرریز ایجاد شد. سپس با استفاده از 

دستی طراحی و ایجاد  صورتبهنصب قسمت دوم سرریز که 

قسمت دوم  اتصال، محل درنهایتشد سرریز کامل گردید. 

 .بندی شدبه دیواره و کف سرریز با استفاده از موم آب

 
گیری فرسایش و اندازههای . طراحی و ساخت سرریز برای پلات4شکل 

 رسوب

 روش تحقیق

بر  تأثیرگذارعوامل  ترینمهمبا توجه به اینکه شیب یکی از 

یند فرسایش و رسوب است و اثر متقابلی با شدت و رژیم افر

های موجود با دو در این تحقیق پلات[. 23] بارندگی دارد

شیب متفاوت ایجاد شدند. سپس برای اطمینان از وجود 

، اقدام به مقایسه آماری ایجادشدهتفاوت بین کلاس شیب 

خصوص خصوصیات هشیب و سایر خصوصیات محیطی )ب

بررسی خصوصیات  برای. شدفیزیکی و شیمیایی خاک( 

خاک موجود در هر پلات، از نمونه خاک ترکیبی از پنج 

 23( در عمق صفر تا چهارگوشهو  نقطه در هر پلات )مرکز

های خاک پس از انتقال به متری استفاده شد. نمونهسانتی

آزمایشگاه خاکشناسی، هوا خشک شده و از الک دو 

متری عبور داده شدند. سپس تمامی خصوصیات فیزیکی میلی

های موجود و شیمیایی مرسوم در مطالعات بر اساس روش

 [.24] گیری شدنداندازه

 آماری وتحلیلتجزیه

های محیطی و خصوصیات پس از برداشت و تهیه داده

ها فیزیکی و شیمیایی خاک، ابتدا نرمال بودن و همگنی داده

و  1کولموگروف اسمیرنف به ترتیببر اساس دو آزمون 

سپس وجود یا عدم وجود  [.26-02] بررسی شد  2آزمون لون

فیزیکی های محیطی و خصوصیات دار بین دادهاختلاف معنی

 و شیمیایی خاک در دو گروه موجود  با استفاده از آزمون

t-student  افزار مستقل در نرمSPSS var. 26 .انجام شد 

 ها. یافته3

ایستگاه تحقیقاتی طبق مراحل قبلی آماده شد، به  ازاینکهپس
های مدت یک فصل بارشی )فصل زمستان( در معرض بارش

ها به حالت درون کرتطبیعی قرار گرفت و طی آن خاک 
خاک طبیعی در آمده و بانک بذر درون خاک فعال شده و 

یک پوشش گیاهی علفی در فصل بهار به وجود  ترتیبیندب
 کردآمد که زمینه را برای انجام تحقیقات میدانی فراهم 

 (.0)شکل 

 
 سازی. ایستگاه تحقیقاتی پس از مراحل آماده0شکل 
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 ایستگاه فرسایش و رسوببررسی تغییرات شیب در 

بر مقدار و شدت فرسایش در  تأثیرگذاریکی از عوامل 

. به همین دلیل، در این استهای طبیعی درصد شیب عرصه

فرض، اقدام به ایجاد دو نوع کلاس ایستگاه و با این پیش

ها شد. از طرفی، با توجه به شیب در دو ردیف پلات

و رسوب در  های ایستگاه فرسایشقرارگیری همه پلات

مجاورت هم، تنها عامل توپوگرافیکی که ممکن است بین 

 دلیل. به همین استموجود تغییر کند درصد شیب  هایپلات

اطمینان از تفاوت شیب بین دو  برایها و پس از استقرار پلات

گیری شد و سپس گروه، ابتدا مقدار شیب در هر پلات اندازه

مستقل  t-student آماری با استفاده از آزمون صورتبه

 داری. بررسی آماری نشان داد که اختلاف معنیمقایسه شدند

(t-value=-14.89 and P-value < 0.001)   بین دو گروه

صورتی که میانگین شیب در گروه اول برابر با ه وجود دارد ب

بود  30/11 ± 38/3و در گروه دوم برابر با  8/2 ± 31/3

 .(6)شکل 

 
 مستقرشدههای آماری درصد شیب بین دو ردیف پلات. مقایسه 6شکل 

 در ایستگاه فرسایش و رسوب

 خصوصیات خاک ایستگاه

ها نمونه از پلات هرکدامبررسی خصوصیات خاک، از  برای

. شدخاک تهیه و به آزمایشگاه خاکشناسی دانشگاه منتقل 

سپس خصوصیات خاک بین دو گروه شیب موجود در 

 t-student آماری با استفاده از آزمون صورتبهایستگاه 

 جزبه. نتایج این آزمون نشان داد که مقایسه شدندمستقل 

از پارامترهای خاک در دو کلاس شیب  کدامهیچفسفر، بین 

 .(1داری وجود ندارد )جدول موجود در منطقه اختلاف معنی

 های ایستگاه فرسایش و رسوب دانشگاه ایلام. خصوصیات خاک پلات1جدول 

کلاس شیب  میانگین انحراف معیار خطای استاندارد
)%( 

 متغیر واحد

321/3  364/3  316/2  13 
gr/cm3 وزن مخصوص ظاهری 

320/3  312/3  344/2  11 
332/3  328/3  314/1  13 

gr/cm3 وزن مخصوص حقیقی 
300/3  112/3  116/1  11 
148/1  028/0  283/32  13 

 رطوبت اشباع %
220/2  336/1  4/31  11 
810/3  160/2  138/12  13 

 ظرفیت زراعی %
113/1  018/3  248/18  11 
461/3  416/1  031/11  13 

 نقطه پژمردگی دائمی %
006/3  101/1  121/13  11 
833/3  022/2  2/26  13 

 سیلت %
833/3  022/2  8/21  11 
3/3  3/3  0/34  13 

 شن %
033/3  686/1  1/33  11 
833/3  022/2  3/32  13 

 رس %
843/3  666/2  0/38  11 
316/3  301/3  612/1  13 

 اسیدیته ---
336/3  312/3  631/1  11 
263/0  643/16  11/161  13 

Ms/m هدایت الکتریکی 
341/14  433/44  16/111  11 

421/1  013/4  3/10  13 
 آهک %

211/1  232/6  20/13  11 
033/3  680/1  226/2  13 

 ماده آلی %
386/3  221/1  6/2  11 
321/3  384/3  138/3  13 

 نیتروژن %
312/3  361/3  124/3  11 
021/3  862/1  262/11  13 

mg/km فسفر 
112/3  216/2  136/14  11 
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 . بحث 4

های موضوع فرسایش و رسوب و وقوع سیلاب کهازآنجایی

ویژه در مناطق های رایج در ایران و بهمخرب یکی از پدیده

اخیر است این  هایسالدر  خوصبهکوهستانی غرب کشور و 

-31، 21،16است ] بررسی شدهموضوع در مطالعات مختلفی 

[؛ بنابراین مطالعه علمی و دقیق این موضوع و تعیین عوامل 21

راهکار نیازمند منظور ارائه دخیل در پدیده سیلاب به

بررسی  قبولقابلهای علمی و تحقیقات علمی است. از روش

های فرسایش و پدیده سیلاب و فرسایش احداث ایستگاه

رسوب است که در مناطق مختلف دنیا و برخی از نقاط و 

ها و مراکز پژوهشی ایران از قبیل ایستگاه تحقیقاتی دانشگاه

ک و آبخیزداری [، پژوهشکده حفاظت خا14سنگانه کلات ]

[ اقدام به احداث این 13[، دانشگاه تربیت مدرس ]10]

های ها شده است ولی کمبود این قبیل ایستگاهایستگاه

و  استستانی زاگرس کاملاً مشهود هتحقیقاتی در مناطق کو

بر همین اساس اقدام به طراحی و احداث این ایستگاه در 

ر این ایستگاه ددانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام شده است. 

 یعامل عنوانبهو با توجه ماهیت کوهستانی منطقه، شیب 

[. به 23] کلیدی در مطالعه فرسایش و رسوب مطرح است

 شدهمین دلیل دو کلاس شیب متفاوت در این ایستگاه ایجاد 

آماری نیز گویای وجود اختلاف  وتحلیلتجزیهکه نتایج 

 درضمن. (6)شکل  دار بین درصد شیب دو کلاس بودمعنی

مطالعات بعدی در این ایستگاه نیازمند وجود  کهازآنجایی

ها نمونه از پلات هرکداماز  استهای خصوصیات خاک داده

( و به این طریق برای 1)جدول  آزمایش شدخاک تهیه و 

ها یک شناسنامه حاوی اطلاعات مختلف آن از پلات هرکدام

این دستگاه  کاراییو قابلیت از سوی دیگر، . شدپلات تهیه 

 نیازمند ارزیابی است. بر اساس مطالعه گذشته،  ساز بارانشبیه

طی مطالعات  در منطقه وساز باران این دستگاه شبیه کارایی

ارزیابی نقش خصوصیات بارش و  مختلفی از قبیل

و آبشویی  ، رسوبسوزی تجویزی بر میزان روانابآتش

، 28عناصر مغذی خاک در پارک جنگلی چغاسبز، ایلام ]

های و همچنین بررسی رواناب و فرسایش خاک در توده[ 32

 Cupressusکاری شده زربین )زاد بلوط و جنگلطبیعی شاخه

sempervirensهای زاگرس در پارک چغاسبز ( در جنگل

های این شده است اما از محدودیت تأیید خوبیبه[ 33ایلام ]

باشد پلات سیار می کساز وجود تنها یهای شبیهقبیل دستگاه

جا هسازی هر رخداد بارشی باید این پلات جابکه برای شبیه

که این موضوع ضمن  شودنظر مستقر دشده و در نقطه مور

اتلاف وقت زیاد برای استقرار تا حدودی باعث آشفتگی 

شود و یکی از دلایل اصلی گیری میخاک و خطا در اندازه

پلات ثابت در دو شیب  23احداث این ایستگاه، استقرار 

برای هر تیمار تکرار کافی داشته باشد و هم متفاوت است تا 

از نکات  ؛ بنابراینهم از اتلاف زمان جلوگیری شود

ها اشاره توان به تعداد زیاد پلاتاین ایستگاه می توجهقابل

 است، در انجام تحقیقات شدهنمود که باعث سرعت عمل 

کند که به علت وجود یک این موضوع زمانی اهمیت پیدا می

شوید ساز مجبور میهای شبیهپلات سیار در دستگاه

را در چند روز انجام دهید  شدهسازیشبیهرخدادهای بارشی 

گیرد طبیعتاً پارامترهایی و چون در محیط طبیعی صورت می

سرعت وزش باد و... در روزهای از قبیل دما، رطوبت خاک، 

مختلف، متفاوت خواهد بود و همین امر باعث خطا و ایجاد 

ها خواهد شد ولی در این ایستگاه عدم قطعیت در داده

توان رخدادهای بارش زیاد و متنوعی را در زمان کوتاه و می

شرایط آب و هوایی  تقریباً مشابه انجام داد، ضمن اینکه 

شود. از باعث کاهش هزینه تحقیق میها تعداد زیاد پلات

ها از خاک خود منطقه با طرفی چون خاک درون پلات

گیری شده پر شده و قبل از اولین کار خصوصیات اندازه

های تحقیقی حداقل یک فصل بارشی در معرض بارش

توان ادعا نمود که بیشترین تطابق زمستانه قرار گرفته است می

این نکته نیز از نقاط قوت این را با واقعیت خواهد داشت و 

. علاوه بر این موارد، در دسترس بودن استایستگاه تحقیقاتی 

نیاز به  شودکشی در ایستگاه هم باعث میبرق و آب لوله

 .شودو تانکر آب سیار مرتفع  موتوربرق

  گیرینتیجه. 5

های فرسایش و با توجه به ضرورت مطالعه علمی پدیده

های تحقیقاتی از ضروریات است رسوب، احداث ایستگاه

در تحقیقاتی ایستگاه  احداث یکمقاله نحوه که در این 
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های تحقیقاتی از زمینه است. بررسی شدهدانشگاه ایلام 

توان به شناخت ایستگاه فرسایش و رسوب دانشگاه ایلام می

از قبیل  یب اراضیش، رسوب و تخریعوامل مؤثر بر فرسا

سوزی بر آتش تأثیرطالعه ها، مپوشش گیاهی و خاکپوش

، کحفاظت خا یهاروش یسازنهیرواناب و رسوب، به

ز، مطالعه یآبخ یهات حوزهیریمد یالگوها یسازنهیبه

ز و... اشاره یآبخ یهاحوزه یزیخلیاهش سکهای روش

  نمود.
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