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 چكیده

 یافتهتوسوو ه یدارد که کشووورها تیاهم یقدربه یدر جهان کنون رمترقبهیدر برابر حوادث غ تیو امن یموضوووآ آمادگ

و  یآب کشووواورز یتقاضوووا ت،یدهند. رشووود جم خود را به آن اختصوووای می یجامع و مل یزیراز برنامه یبخش مهم

اسوووت که  ی یطب یایبلا ینتراز متداول یکی لیدهد. سووومی شیاحتمال کمبود تأمین آب را افزا ،ییآب و هوا راتییتغ

 یضوورور یتأمین آب اقدام رهیزنج یبررسوو نی؛ بنابرارسووانی به همراه داردرا در آب یتوجهقابل هایاثرات و خسووارت

حاضر  قیشود. هدف تحقمی یو انسان ی یهای طبپذیری آن در برابر بحرانو آسیب یداریدر آن باعث ناپا ریاست و تأخ

س ست. روش پژوهش از نوآ کاربردبر فرایند آب لیس دیهدت یبرر سانی ا (  یو کم یفی)ک یقیتلف کردیبوده و از رو یر

س یبرا ست. در فاز ک نیبه ا دنیر ستفاده کرده ا س هایسؤال ،ینظر اتیادب یفیهدف ا شنا صاحبه با خبرگان و کار ان م

سی ستاداننفر از  81گیری هدفمند بوده و شد. روش نمونه برر سان حوزه آب انتخاب محیط تیریمد ا شنا ست و کار زی

شرکت آب  یروهاینفر از کارکنان و ن 232استفاده شد و  در دسترس یراحتمالیگیری غروش نمونه ،یشدند. در فاز کم

ستان گ سؤال لانیو فاضلاب ا سخ دادند. در روش کبه  روش  رو د MAXQDA 2020افزار با نرم یفیهای پرسشنامه پا

 نینشووان داد که راب ه ب جیشوود. نتا تحلیلها داده یو روش حداقل مرب ات جزئ یسووازی سوواختارمدل کردیبا رو یکم

ساز یرهایمتغ ساخت ب یریجلوگ ،یپنهان )به سات رزورو امکانا ه،یاول یابیکنترل و ارز ه،یرویاز  سی ت فراهم نمودن تأ

ست.  م نادارمثبت و  لیس دی( بر تهدیامقابله  لیس دیراهکارها و تهد یتمام انیم یراب ه مثبت و م نادار نیهمچنبوده ا

ساخت ب یریوجود دارد. جلوگ ساز ه،یرویاز  سات رزور، به سی  یابیو کنترل و ارز یاامکانات مقابله ،یفراهم نمودن تأ

 .داردشهر رشت رسانی به کلاندر فرایند آب لیس دیاز تهد یریجلوگ ایتأثیر را بر کاهش  نیشتریببه ترتیب  هیاول

 لیس ،محیطییستز داتیتهد ،رسانیآب ،یعیطب یایبلاهاي كليدي: واژه
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 مقدمه. 1

 یاز سه بحران اصل یکیانسان و  یاتیح یازهایاز ن یکیآب 

 وابسته به مصرف آب میجهان امروز است و سلامت مردم مستق

و  رانیمهم مد تیمسئول یایمسئله خود گو نیسالم است و ا

ابع من گریاندرکاران صن ت آب کشور است. از طرف ددست

 بیتأمین آب جزء مراکز مهم و حساس بوده و در صورت آس

 هایو ب ضاً بحران یجد بیموجب بروز بحران و آس ،دنید

 یلیخ ریکه ورود مقاد یشود. در زمانو تأثیرگذار می یتیامن

 هایلیونم یبه آب سلامت کیولوژیب ای ییایمیاز عوامل ش یکم

از  دیکند، مردم حق دارند نگران باشند و بامی دینفر را تهد

اتفاق  نیا وجهیچهبه نکهیخود و ا یسلامت آب مصرف

 [.2 و 8افتد، م مئن باشند ]نمی

در برابر حوادث  تیو امن یآمادگ ،یجهان کنون در

 تی. امن[3]شود می یمهم تلق اریو بس یضرور یامر رمترقبهیغ

 در مواقع بحران یبه آب بهداشت یخاطر شهروندان از دسترس

 تایزلزله و عمل ل،یمانند س ی یطب یایو هنگام بروز بلا

 تی. لذا تقودارد ییو نقش بسزا تیهمخرابکارانه و جنگ ا

لازم  داتیرسانی و در نظر گرفتن تمهتأسیسات آب یتیامن

و  فیبحران ازجمله وظا طیبا شرا یمنظور آمادگبه

 [.1 و 8]باشد امر می یانو متول نیهای مسئولرسالت

 یاریبس در ریس وح نفوذناپذ شیو افزا ینیشهرنش توس ه

 یدر نواح لیس جادیحجم رواناب و ا شیاز موارد، به افزا

 یمیو اقل یمخرب جو دهی. پد[5] شده است دست منجریینپا

جهان را به خود اختصای داده است  ی یمصائب طب % 35 ل،یس

 اردهایلیاز آن در جهان سالانه بالغ بر م یناش هایو خسارت

 لیبه س ی یطب یایبلا نیدر ب هاخسارت بیشتریندلار است. 

را  یدیمهم و کل یآب نقش خانهیهنسبت داده شده است. تصف

 فایزیست ادر حفاظت از سلامت و بهداشت جام ه و محیط

آن، خواه  دهییسکنند. لذا هرگونه ق ع و توقف در سرومی

 یاز رخدادها یو خواه ناش ی یهای طباز بحران یناش

را در  یادهو گستر دایز یبهداشت راتیتواند تأثمی ،ی یرطبیغ

در  یتیس ح جام ه به همراه داشته و باعث گسترش نارضا

ه سنجش راب  قیتحق نیهدف ا نی؛ بنابرا[6] شودس ح جام ه 

هش و کا برای رعاملیپدافند غ کردیبر رو یمبتن یراهکارها

 است. لیزیست مرتبط با سمحیط داتیمقابله با تهد

 موضوع اتیادب. 2

 کیاز  شیکه ب دهندینشان م م ال ات صورت گرفته

نفر در سراسر جهان با مشکل تأمین آب  ونیلیو صد م اردیلیم

آن است  یایم ال ات گو نیا ،ی. از طرف[7]سالم روبرو هستند 

کشور در جهان با مشکل کمبود  65از  شی، ب2225که تا سال 

 شیشود که بمی بینییش. همچنین پ[1]آب روبرو خواهند شد 

کنند  یدر مناطق کم آب زندگ 2252نفر تا سال  اردیلیم 6/3از 

[9]. 

مچون ه یاستدلال شده است که عوامل متفاوت ،یطورکلبه

ه و توج یاقتصاد یهاتیف ال عیرشد سر ت،یجم  شیافزا

 یهاهو دغدغ تیریسوء مد زیزیست و ننکردن به مسائل محیط

بحران آب در جهان تأثیر  شیدایکشورها در پ یاتوس ه

 ی، مسئله آب موضوعوجوداینبا[. 88 و 82]اند داشته ییبسزا

 .[82] شودیمحسوب م زیها ندولت تیریمد وهیمربوط به ش

 ،نیهمچون زلزله، رانش زم یتوجهقابل ی یطب یایبلا

 جادیباعث ا ریاخ یهاها در سالو طوفان لیس ،یسالخشک

شده  یمختلف یاقتصاد هایخسارتو  یاختلالات اجتماع

ممکن است به  ی یطب یایبلا نیطور خای، ا. به[83]است 

 مناطق در یاجتماع یهارساختیز ادیز اریتمرکز بس لیدل

فراد ا یزندگ دهیچیپ یهاستمیبر س یاژهیتأثیر و ،یشهر

از  یابخش عمده کهییازآنجا ن،یبرا. علاوه[81]بگذارند 

 میو ترم صیاند، تشخنصب شده یر زمیندر ز یاتیتأسیسات ح

به رکود  تواندیدشوار بوده و م اریبس هاخسارت نیا

 ینیبشیبر لزوم پ ریاخ یایشود. بلامنجر ها آن مدتیطولان

 یرا مشخص کرده و بر راهکارها یاتیخسارت به تأسیسات ح

 .[85]نموده است  یدتأک یمشکلات احتمال یابیباز

امکان  آب عیدر منابع و شبکه توز رسانیآب تیامن تأمین

. ق ع سازدیم سریرا در جام ه م تیو ادامه ف ال اتیح

رسانی مناسب در موقع و عدم امکان آب یاتیح یهاانیشر

 قیه از طرو چ لیمانند س ی یطب یایبحران چه به سبب بروز بلا

 ،ع باشدمناب یآلوده ساز ای یبیتخر اتیو عمل یکیزیحملات ف
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دن کر نیگزیجا ایرا وارد نموده که جبران آن  یادیخسارات ز

 .[8]بر خواهد بود سخت و زمان اریها بسآن

م ال ات را نشان  نیا ازاندازهیشب تیکه اهم یزیچ آن

ن بحرا تیریدر مد یژهوروزافزون تأمین آب به تیاهم دهدیم

ات حداقل رساندن تلفبه در کنترل بحران و  تواندیماست که 

باشد. م ال ات پدافند علاوه بر داشته  تیاهم هاخسارتو 

از جنگ و حوادث  یساخت که ناشانسان هایتهدید

 .شودیمشامل  زیرا ن ی یحوادث طب ،است یستیترور

ارت است عب ونسکوی یشناسفرهنگ آب فیطبق ت ر لیس

 رودخانه کیمدت در س ح تراز آب م مولاً کوتاه شیاز افزا

قب تر عآهسته یکه س ح تراز آب از آن اوج با آهنگ یتا اوج

 انیرعبارت است از اضافه ج لیس گرید فی. طبق ت رندینشیم

 لیاز آب. س یحجم ایمحدوده م مول رود به آب نسبت 

مستمر و ذوب  ای دیشد یممکن است در اثر بروز بارندگ

ته شدن شکس یجهدرنت ای زیحوضه آبخ کیها در برف یناگهان

باعث  لابیو س لیهرحال بروز س. بهونددیبه وقوآ بپ سد کی

 یهاو سازه یو تلفات مراکز انسان هاخسارت جادیو ا بیتخر

 [.86] شودیم لابیس ریمس

تأسیسات سامانه تأمین آب شرب شهرها و مراکز  نیب در

ب شرب آ عیخ وط انتقال و شبکه توز ،تحت پوشش یتیجم 

 عیتوز یهاخ وط انتقال آب و شبکه نیمستقر در م ابر و همچن

ها ممکن ها و در تقاطع با آنجوار با رودخانههای همدر بخش

در رودخانه در م رض خ ر  لابیاست در صورت وقوآ س

و  یکم ینمودارها یدر بررس ایدکیو جاو ی. فتاح[6] باشد

 هاینکته ،یریگ لیها، قبل و ب د از سها و قناتچاه یفیک

 بر منابع آب لابیپخش س راتیتأث دربارۀرا  یتوجهقابل

پخش  یفیو ک یها، تأثیر کمارائه نمودند. ازنظر آن ینیرزمیز

)کاهش  یبه لحاظ کم شتریب ،ینیرزمیز ببر منابع آ لابیس

 .[87] بوده است ری( چشمگیدب شیو افزا ییستایافت س ح ا

 ینیبشیپ ها،ستیدرولوژیمتداول ه یهابر اساس روش

ت است که م مولاً وق ریپذپس از شروآ رگبار امکان هالابیس

وجود ندارد و درهرصورت  یآمادگ اتیعمل یبرا یکاف

 ی؛ اما اگر الگوهاشودیم جبران ناپذیر لابیس یهاخسارت

از حداقل  توانیشوند م ییبه وجود آورنده شناسا یگردش

 مختوم به یالگوها یآغاز توال یتدو روز قبل با رؤ ایک ی

ورت ص نیکرد و در ا ینیبشیرا پ لابیوقوآ س ل،یس جادیا

. [81]لازم وجود دارد  یهایآمادگ جادیا یبرا یفرصت کاف

( نشان 8در شکل ) لانیدر استان گ لابیس دیتهد یبندپهنه

 داده شده است.

 
 [89] لانیدر استان گ لابیس دیتهد یبندپهنه .8 شکل

از  یناش یهاو دفع آب یآورجمع ستمیبر س لابیس غلبه

رخ  یزمان یشهردرون یروها لابیو شکست س یبارندگ

 یدفع حداکثر یبرا یکاف تیروها ظرف لابیکه س دهدیم

 ح آب در س ،یجهباشند. درنت نداشته لابیس یالحظه یدهآب

 یهارو لابیآب در س انیجهت جر ای شده یجار هاابانیخ

م ال ات سازمان ملل در . شودیمدفون م کوس و وارونه م

ان نش یمناطق شهر یدرولوژیه یو اجتماع یاقتصاد یهانهیزم

در  یاز بارندگ یناش یهاو دفع رواناب یآورکه جمع دهدیم

و  یبهداشت ،یمنیخدمات ا ینوع توانیرا م یشهر یاراض

از  .شودیعرضه م نیکرد که به جام ه شهرنش یتلق یرفاه

اند از کاهش نوآ خدمات عبارت نیمنافع ا ،یطرف

کاهش خ ر و  ها،ییوارده بر اموال و دارا هایخسارت

 تیفیس ح ک شیوارده بر بهداشت و بهبود و افزا یهاانیز

 [.22] زیستمحیط

سانی رو آب لیتأثیر س ۀنیدرزم یم ال ات ریهای اخسال در

 تیظرف شیافزا یکند که برامی انیانجام شده است. سن ب

 ،یبارندگ ،ینیرزمیز یهادر سفره ینیرزمیمخزن آب ز

 ینوعمص هیبه سمت تغذ دیبا یناگهان یهالابیو س هالابیس

 رواناب شتبارش و بردا یهاتیف ال قیاز طر ینیرزمیآب ز

 میتقس یقیو همکاران در تحق نی. ک[28] شوند تیهدا یس ح

 یدنیمخزن آب آشام تیفیک سکیر یابیو ارز یمنابع آلودگ

. امونگکاس و [22را بررسی کردند ] لیدر فصول س
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 ستمیز سبا استفاده ا لابیکه کاهش س افتندیدر ینسیپوروتان

رف شود که مصمی هدر نظر گرفت داریناپا یکردیرو یزهکش

های سبز که مربوط به رساختیدهد. زآب را کاهش می

باران هستند، باعث کاهش  یآورجمع ینفوذ و ابزارها شیافزا

 یرهای خاکسترساختیشوند. برعکس، استفاده از زمی لیس

 به صفر لیکاهش س ی( برایزهکش تیظرف شی)با افزا

 یف ل تیاز دو برابر ظرف شیامر به ب نیا رایاست، ز رممکنیغ

 یسترهای سبز و خاکرساختیاز ز یبیترک ن،یدارد؛ بنابرا ازین

 یبه روش لابیباعث کاهش س یتوجهطور قابلتواند بهمی

 یقیو همکاران در تحق ندولای. اسپ[23] اجرا شودحساس و قابل

توان یم زیهای حوضه آبرستمینشان دادند که با استفاده از س

را  دیتول نهیهز وآب  یتقاضا ،لیاز س یناش هایخسارت نهیهز

 هیرا شارژ کرد و تصف ینیرزمیز یهاهمچنین سفره کاهش داد،

و  اکیاحمد ن قیدر تحق. [21] دیفاضلاب را بهبود بخش

 از استفاده متقابل و یبینشان داد که ترک جیهمکاران نتا

طور به تواندیمدت مکوتاه یوهواآب یهاینیبشیپ

ه را با اجازه دادن ب لیاهداف تأمین آب و کنترل س یتوجهقابل

ند، انتشار را آغاز ک هاینیبشیکه پ یبالا تا زمان یسازرهیذخ

ابل استفاده متق تیظرف شیافزا ن،یبراهبهبود بخشد. علاو

 یسازرهیذخ رایز دهد،یرا کاهش م ینیبشیمهارت پ تیاهم

بدون از دست دادن آب  لیسدر طول فصل  توانیرا م یس ح

. کلوا و همکاران در [25] منتقل کرد ینیرزمیز یهابه آب

زی سادر مدل محی ییستز یهاادغام جنبه»با عنوان  یپژوهش

 راتییغکه ت کنندیم انی، ب«تأمین آب یهارهیزنج سازیینهو به

آب  یاهستمیریزی سبرنامه ۀنیدرزم یاندهیطور فزاوهوا بهآب

در  راتییکه تغ دادنشان  قیتحق نیا یهاافتهیدارد.  تیاهم

 ییوهایاز سنار شیتأمین ب رهیزنج یبرا تواندیآب م یتقاضا

چارچوب  نی. اابدییبارش کاهش م زانیباشد که در آن م

 یا برار یاچندمرحله یگیری دولتتصمیم یهافرایند تواندیم

آب  تأمین یهارساختیز کیو استراتژ یکاف گذارییهسرما

 زانیو همکاران م ی. آزادخان[26] آسان کند یامن قه

 ی یدر برابر مخاطرات مح لامیپذیری تأسیسات شهر اآسیب

نشان  جیا. نترا بررسی کردند رعاملیپدافند غ کردی( با رولی)س

ند بر اساس اصول پداف لیدر برابر مخاطرات س لامیداد که شهر ا

 یقیپور و همکاران تحق یاحی. ر[1است ] پذیریبآس رعاملیغ

ریزی بحران در تأسیسات آب شرب و برنامه تیریدر مورد مد

د. انجام دادن اسوجیدر شهر  رعاملیپدافند غ کردیبا رو یشهر

طرح  راهبرد هیتوان گفت تهآمده، میدستبه جیتوجه نتا با

با  سوجایتأسیسات آب شرب شهر  ستمیس یو نوساز یبهساز

 هیه. تردیاول قرار گ تیدر اولو رعاملیپدافند غ بر دیتأک

 لیتمام تأسیسات به دل یاحداث کانال مشترک برا یراهبردها

 زینامناسب تأسیسات ضمن استفاده از روش استتار و ن دمانیچ

 شیدشمن، افزا بیدر جهت فر یساخت مخازن انحراف

 وا هچاه یمترهای تلهستمیس یو ارتقا یتیهای امننیدورب

پوشش  یها براآن قیدق یابیمخازن در س ح شهر و مکان

در  ییایاطلاعات جغراف ستمیکامل تأسیسات آب به کمک س

 .[27] قرار دارند یای ب دهتیاولو

 یدکنندههدت ی یزیست طبعوامل محیط ییتوجه به شناسا با

در  لیس دیبا موضوآ ارائه تهد یارسانی تاکنون م ال هآب

 رهیها، خ وط انتقال و مخازن ذخخانه هیمنابع تأمین آب، تصف

 قیشهر رشت، انجام نگرفته است که تحقدر کلان یژهوآب به

 است. ینوآور یدارا جهتینحاضر ازا

 یم ضل تأمین آب شرب برا کهییدرواقع، ازآنجا

شهر رشت )با وجود کلان یژهوو به لانیشهروندان استان گ

مسئولان شرکت  یهامناسب( همواره جزء دغدغه یمنابع آب

 یارائه طرح د،یآیحساب مبه لانیآب و فاضلاب استان گ

 و بررسی شود یدکنندهاز عوامل تهد کیجامع که در آن هر 

ا ت تواندی، مشودارائه  داتیتهد نیکاهش ا یی برایکارهاراه

موجود در  یهاباعث کم شدن فشارها و دغدغه ،یادیحد ز

 ریآمده در سادستبه جیاز نتا یو حت شودتأمین آب شرب 

 دارند، لانیبا استان گ یمشابه یمیاقل طیکه شرا زینقاط کشور ن

 استفاده شود.

 یقروش تحق .3

شهر رسانی کلانبر فرایند آب لیس دیتهد قیتحق نیادر 

 حاضر از هر دو قیتحقدادن انجام  ی. براشودبررسی میرشت 

به  ندیمنظور رساستفاده شده است. به یو کم یفیروش ک

در نظر گرفته شده است  یحاضر، مراحل قیتحق یهدف اصل

 ( نشان داده شده است.2که در شکل )
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قیتحق یمراحل اجرا کیشمات یالگو .2شکل    

 

با توجه به  شود،ی( ملاحظه م2طور که در شکل )همان

 ل،یس محی ییستز دکنندهیمشخص بودن عوامل تهد

ابله با و مق تیریمد یچگونگ دربارۀگرفته انجام یهامصاحبه

صحبت با خبرگان و کارشناسان مربوط به  قیاز طر دیتهد نیا

 یفرایندهاپس از انجام  ،روینها انجام شد. ازااز آن کیهر 

با  ،قیتحق یفیک یهاروش جینتا یگردآور برایمصاحبه 

 نیو تدو یم ادلات ساختار یابیاستفاده از روش مدل

 هیاول یبر الگو یاستاندارد توسط محقق و مبتن یهاپرسشنامه

 قرار گرفت. یموردبررس یینها یالگو ق،یتحق

و  نلایحاضر در شرکت آب و فاضلاب استان گ قیتحق

 ان،ریمد قیتحق یشهر رشت انجام گرفته و جام ه آمارکلان

و  رهیانتقال، ذخ ه،یتصف ،کارشناسان و مشاوران حوزه تأمین

از  یریگنمونه برای. بودندشهر رشت آب شرب کلان عیتوز

. است هدر دسترس استفاده شد یاحتمال ریغ یریگروش نمونه

نظور مهدفمند به یریگاز روش نمونه ،یفیدر مرحله ک تهلبا

 .شده استمصاحبه با افراد استفاده 

 عی)شامل مصاحبه و توز یدانیم ال ه از روش م نیا در

 یمنظور گردآور)به یاروش کتابخانه نیپرسشنامه( و همچن

( استفاده شد. ابزار مورداستفاده قیموضوآ تحق دربارۀم الب 

 و هپرسشنامه بود عیشامل مصاحبه و توز یدانیدر روش م

 ،یاطلاعات یاهاز بانک یادر روش کتابخانه نیهمچن

 نیمربوطه و همچن یهانامهانیپا ،یو خارج یداخل هایمقاله

 .استفاده شد قیتحق یرهایمرتبط با متغ هایکتاب

ار افزاز نرم زین یکم یهاافتهی یبررس برای ،یتدرنها

SPSS25 یاهداد تهینرمال تیوض  یدر گام اول و پس از بررس 

و  SEM) یم ادلات ساختار یابیوابسته از روش مدل ریمتغ

 یهاافتهی یبررس برایاستفاده شد.  (Smart PLS3افزار نرم

 شداستفاده  MAXQDA 2020افزار در مرحله اول از نرم یفیک

افزار منر نی. در اباشدیم یفیداده ک لیافزار تحلنرم کیکه 

 نیشده و روابط ب یدهمرتب و سازمان ،یبنداطلاعات طبقه

ن افزار امکانرم نیمهم ا یهایژگیاز و یکی. شد یها بررسداده

لاعات اط وها و انتقال داده گرلیتحل نیچند یهالیتحل عیتجم

 .است اکسلو  پی.دی.اف، ورد رینظ ییهالیدر قالب فا

 هاافتهی .0

 یفیتوص یآمار یهاافتهی .4-1

نفر از کارشناسان شرکت  81حاضر،  قیتحق یفیفاز ک در

شرکت داشتند که در چند بخش  لانیآب و فاضلاب استان گ

 یپاسخ دادند. بررس شدهیهای مصاحبه طراحبه سؤال

کارشناسان نشان داد که م ابق با  یشناختتیجم  یهایژگیو

 82اند )بوده انیانتظار، اکثر کارشناسان حاضر در شرکت آقا

ده در کننافراد شرکت یمورد، تمام کیجز به ،ی(. از طرفرنف

سابقه  و داشتند یارشد و دکتر یمدارک کارشناس یفیفاز ک

نشان از اشراف  نیبود که اسال  82از  بیشترهمه افراد  یکار

 نیصورت گرفته در ا یها نسبت به سازوکارهاکامل آن

 شرکت دارد.

که  بیرتت نیبود؛ بد یمشابه باًیتقر تیوض  یفاز کم در

نفر  893فاز شرکت داشتند  نیکه در ا ینفر 232از مجموآ 
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اکثر  یاز کارکنان زن بودند. بازه سن یجزء کارکنان مرد و باق

سال بود و اکثراً  36کننده در م ال ه بالاتر از افراد شرکت

 انشیشغل گاهیاارشد مربوط به کار و ج یمدرک کارشناس

 یاز کمشرکت در ف یبرا دهیاکثر افراد برگز ن،ی. همچنداشتند

 اهدگینشان از د نیکه ا سال داشتند 88از  بیشتر یتجربه کار زین

 های پرسشنامهشده در سؤالها نسبت به مسائل م رحجامع آن

 داشته است.

 یفیبخش ک جینتا .4-2

در  نیدر نظر گرفته شده توسط اشتراوس و کورب کردیرو

ر م ال ه حاض یعنوان چارچوب اصلبه یادداده بن یپردازهینظر

از  هبه دست آمد یفیک یمحتوا لیدر نظر گرفته شد و تحل

و  یآورانجام گرفت. فرایند جمع قیطر نیها از امصاحبه

 یتو برگش صورت رفتحاصل از مصاحبه به یهاداده یبررس

 نیا یزمان براو هم یاسهیمستمر مقا یبوده و از کدگذار

تا  فتهای ساختارمهین یهامصاحبه ،روین. ازاشدمنظور استفاده 

 و دیرس یانجام گرفت که محقق به مرز اشباآ نظر ییجا

ازآن مصاحبه ق ع شد. در م ال ه حاضر، ب د از مصاحبه با پس

به اتمام انجام مصاحبه  میمحقق تصم هم،کارشناس چهارد

و  شده مشترکرائهاطلاعات و م الب ا شتریگرفت، چرا که ب

در خصوی به حداقل رساندن  ییبود. راهکارها یتکرار

 است: زیرصورت شد که به شنهادیپ داتیتهد

: ازجمله مسائل مهم در بحث یرساختیز یراهکارها-

مناسب و مستحکم در برابر  رساختیبحث ز دات،یتهد

 . درواقع، به نظر اکثراست یستیزریو غ یستیز یهادهیپد

اها و نبوفاضلاب، استحکام کارشناسان و خبرگان حوزه آب

 دیرسانی باآب از مراحل کیهر  یبرا شدهیطراح یهاسازه

 شده باشد تا یموجود طراح یو استانداردها نیقوان نیآخر با

راب ه، مسائل  نیکند. در هم یریجلوگ یاز خ رات احتمال

 یسازبه برایمربوط  یهانامهنییز آهمچون استفاده ا یمختلف

 رایب یها جهت بهبود برداشت آب، م ال ه کافسالانه چشمه

اخت س یبرا وطمرب یهانامهنییآ تیاستحکام ساختگاه و رعا

 ،یازموردن کیو مکان یتأسیسات برق یسازبدنه سدها، مقاوم

و فشار  نایکنترل جر یرهایمناسب و نصب ش یبسترساز جادیا

است. در بحث  یشنهاد شدهتوسط کارشناسان پ رهیو غ

ز فراتر ا یبه مسائل دیبا ،رسانیفرایند آب یهارساختیز

 یهارودخانه یآب یهاتیو استفاده از ظرف یمشکلات سدساز

موجود  یجوار استان توجه نمود. درواقع، حفظ بسترهاهم

 یهابه رفع مشکلات و دغدغه یادیتا حد ز تواندیم

مثال، انجام  یزه آب کمک کند. براکارشناسان حو

 ،یرسانبرق ستمیس یبرا بانیپشت ستمیس جادیا رینظ هایییتف ال

 شیپا ستمیس یو اجرا یطراح ،یو مخابرات یمنیا زاتیتجه

وجه به تأسیسات با ت دمانیو چ یابیآب، مکان تیفیک نیآنلا

 یامناسب بر یزهکش ستمیس جادیا رعامل،یاصول پدافند غ

 تیعار خانه،هیتأسیسات تصف یگرفتگاز آب یریجلوگ

تأسیسات و  یو طراح یدر م مار رعاملیملاحظات پدافند غ

و کاهش  طیدر بهبود شرا تواندیم رهیها و غساختمان

 تأثیرگذار باشند. داتیتهد

 ی: هرچند راهکارهایگذاریمشخط یراهکارها -

کاهش  یو تلاش برا ی یطب یهابیغالباً متوجه آس یرساختیز

به  یگذاریمشخط یحوزه است، راهکارها نیدر ا داتیتهد

درست  یریگمیو عدم تصم ی یرطبیغ یهابیبر آس طور عمده

. در خصوی مسائل است یتیریکلان و مد یهادر حوزه

 واندتیم یموضوعات مختلف ،یگذاریمشمرتبط با نظام خط

 یمکان یهاتیمثال، احداث مخازن در موق  ی. برابررسی شود

از ساخت  یریجلوگ ،ییو روستا یشهر تیبا تراکم جم 

منابع آب، ارتباط گسترده و  میدر حر یصن ت یهاشهرک

سازمان  ست،یزطیاداره کل مح ع،یاداره کل صنا کینزد

با شرکت آب و فاضلاب و آب  یو شهردار یمهندسنظام

ها و منزل وساز کارخانهارائه اجازه ساخت برای ،یامن قه
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فاضلاب  هیتصف یبرا یریگمیتصم ،یو اماکن تجار یکونمس

واقع در  یروستاها خصویبهاطراف شهر رشت  یروستاها

 موردتوجه قرار داد. دیجنوب شهر رشت را با

از مسائل  یکیهم  ی: بحث فرهنگیفرهنگ یراهکارها -

است. از  لیس داتیاز تهد یریموردتوجه در جلوگ

 یمن قه و ق ع درختان خوددار یاهیپوشش گ بیتخر

و  لیشدن س یاز شدت جار توانندیها مآن د،یکن

وساز در حریم کند. از ساخت یریآن جلوگ هایخسارت

موارد  نیبه ا دیبا ئولانافراد و مس ی. تمامدیزیرودخانه بپره

 شود. یریجلوگ لیتوجه کنند تا از وقوآ س

 یفوق، بحث مسائل فن ی: در کنار راهکارهایفن یراهکارها -

 یهادگاهیازجمله موضوعات مهم در د یشگاهیو آزما

شده توسط اکثر خبرگان بود. درواقع، اکثر م رح

به  دیکه با گذارندیموضوآ صحه م نیکارشناسان بر ا

رسانی مراحل آب یدر تمام یشگاهیو آزما یاصول فن

 اندرکاران. درواقع، کارشناسان و دستودش یاژهیتوجه و

 و سنجش یابیارز یتمام تلاش خود را برا دیحوزه با نیا

مرتبط با مراحل  هاییشها، ابزارها و آزمامستمر دستگاه

که ممکن  یفن هاینکتهرسانی انجام دهند و به همه آب

 در تأمین آب ناپذیریجبران یهااست باعث بروز خسارت

دقت کنند تا از بروز  شوند،شهروندان  یشرب برا

 .ندینما یریجلوگ یاحتمال داتیمشکلات و تهد

 یانجام تمام یبرا نکهی: با توجه به ایانسان یراهکارها -

ه به افراد زبد ازین ،رسانیمراحل آب یهاتیاقدامات و ف ال

در کاهش  یانیو متخصصان مختلف است، راهکار پا

 یریگکاربه یو چگونگ یانسان یروی، بحث نداتیتهد

. با توجه به استمختلف  یهاافراد متخصص در بخش

و  زاتیآماده بودن تجه ،رسانیآب حلمرا تیحساس

. دارد یادیز تیماهر در زمان وقوآ حادثه اهم یفن یروین

 برایکار  یرویرزرو و ن زاتیوجود تجه گر،ید یاز سو

 تلاش دیکه بااست  یازجمله مسائل زیمجدد ن یاندازراه

لات از بروز مشک یجذب متخصصان فن شیشود تا با افزا

مثال، استفاده از مهندسان متخصص  یبراشود.  یریجلوگ

 یسازدر بحث مقاوم نینو یهاارائه طرح یبرا ستهیو شا

ه قرار موردتوج دیبا یازموردن یکیو مکان یتأسیسات برق

 تایدانش و تجرب یآوربحث جمع ،ی. موضوآ ب دردیگ

 .باشدیحوزه م نیکارشناسان و متخصصان شاغل در ا

گرفته  کاره ب آلاتنیطور که دستگاه و ماشهمان ن،یبنابرا

 هداشتمناسب  یاستاندارد فن دیرسانی باشده در مراحل آب

 نسبت به جذب و آموزش دیمربوطه با یساؤو ر رانیباشند، مد

ر دشوا طیحل مشکلات در شرا یافراد متخصص و زبده برا

دون ب تحکممدرن و مس زاتیچرا که داشتن تجه ند،یاقدام نما

ستمر م یابیو ارز یاندازراه یاز افراد متخصص برا یریگبهره

سربار  هنیو تنها هز آوردیرا به ارمغان نم یمثبت جهینت چیها هآن

با توجه به  ،یخواهد داشت. از طرف ربطیذ یبر دوش نهادها

تلاش نمود تا با  دیحوزه، با نیدانش در ا تیریمد تیاهم

در  یمیمتخصصان باتجربه و قد انشو د اتیتجرب یریکارگبه

 ندهیدر آ یحوزه، از بروز مشکلات و مسائل تکرار نیا

و  کاهش یشنهادیپ یراهکارها هیاول یشود. الگو یریجلوگ

 ( نشان داده شده است.3در شکل ) داتیمقابله با تهد

 
کاهش و مقابله با  یشنهادیپ یراهکارها هیاول یالگو .3 شکل

 لیس داتیتهد

کلان در بحث  یاز مشخص نمودن راهکارها پس

رسانی به شهر رشت، در مرتبط با مراحل آب لیس داتیتهد

تهدیدات سیل

راهکارهای 
زیرساختی

راهکارهای 
خط مشی 
گذاری

راهکارهای 
فرهنگی

راهکارهای 
فنی

راهکارهای 
انسانی
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 خرد و مشخص یهایبنددسته شتریشفاف شدن ب برایادامه 

موضوآ، مراحل مختلف  نیمرتبط با ا یاصل یرهایشدن متغ

و انتخاب( انجام  یباز، محور ی)شامل کدگذار یکدگذار

 یشنهادیپ یو الگو یادداده بن هیبر نظر هیبا تک تهاگرفته و در ان

ت. در اس شدهارائه  قیتحق هیاول یالگو ن،یاشتراوس و کورب

 ،یدر روش کم لیمنظور مشخص نمودن مدل تحلبه ان،یپا

 شده است. دهیکش ریبه تصو زین قیتحق یمدل مفهوم

 یبخش کم جینتا. 4-3

 انیارتباط م لیتحل یمنظور انتخاب روش مناسب برابه

ها با استفاده از آزمون داده تهینرمال تیابتدا وض  رها،یمتغ

قدار م نکهی. بر اساس اشد یبررس رنوفیاسم -کولموگراف

تر کوچک رهایمتغ یتمام یداریس ح م ن یآمده برادستبه

توان گفت که یم بنابراین( بوده است، 25/2از مقدار خ ا )

 یرویپ یدر س ح جام ه آمار رنرمالیغ عیاز توز رهایمتغ

م ادلات  یسازروش مدل یاجرا یرو، برا نیاند. از همنموده

افزار با استفاده از نرم یاز روش حداقل مرب ات جزئ یساختار

Smart PLS 3  افزار . البته استفاده از نرمشداستفادهPLS 

چرا  ت،سیها مربوط نداده عیا نبودن توزیچنان به نرمال بودن آن

قق داشته و مح یکم تیافزار به حجم نمونه حساسنرم نیکه ا

 یابیزخود را ار یهاهیفرض تواندیم زیکمتر ن یهابا ت داد نمونه

 نیه اروش ب نیبودن ا کیمنظور از ناپارامتر ،ی. به عبارتکند

 عیوزمانند ت یخاص عیوزابسته به تروش و نیاست که ا یم ن

 کردیدر م ال ه حاضر از رو ب،یترت نی. بدستینرمال ن

استفاده  یم ادلات ساختار یسازروش مدل یبرا یادومرحله

از منظر  یریگصورت، ابتدا مدل اندازه نی. در اشده است

ده ش یابیارز ریپذسنجش یهاو برازش مناسب شاخص ییروا

 یارائه مدل ساختار باآمده دستبه جیو سپس، نتا است

 .شده استمشخص 

 

 یریگاندازه یهابرازش مدل یبررس .4-4

 یابیمرحله در روش مدل نیطور که گفته شد، اولهمان

ل از که متشک باشدیبرازش مدل م یبررس ،یم ادلات ساختار

واگرا بوده است.  ییهمگرا و روا ییروا ،ییایپا اریسه م 

از  کیهر  ،یریگاندازه یهابرازش مدل یابیارز یبرا ن،یبنابرا

 است. شده یبررس ارهایم 

 یریگاندازه یهامدل ییایپا .4-5

رونباخ ک یآلفا ،یعامل یبه سنجش بارها دیبا ییایپا یبرا

 اشاره کرد. یبیترک ییایو پا

 یهاشاخص یبر اساس محاسبه همبستگ یعامل یبارها

 یاستخراج بارها جی. نتاشودمیسازه با آن سازه محاسبه  کی

مرتبط به آن در  یو راهکارها لیس دیمدل تهد یعامل

 ( نشان داده شده است.8جدول)

نشان داده شد، بار عامل  (8)طور که در جدول همان

رو،  نیبوده است و از هم 7/2بالاتر از  ریپذمشاهده یرهایتغ

مورد تأیید  یموردبررس یهااز مدل کیهای هر سؤال ییایپا

 .قرار گرفته است

 یابیو ارز ییایپا یبررس برای یاریکرونباخ م  یآلفا

زه و سا کی نیب یهمبستگ زانیاست که م یدرون یداریپا

 یدرون یداری. پاکندیمربوط به آن را مشخص م یهاشاخص

سازه و  نیشده ب نییتب انسیوار یبالا با توجه به مقدار بالا

مربوط به هر  یریگاندازه یدر مقابل خ ا شیهاشاخص

 7/2بالاتر از  ریمقاد ب،یترت نی. بدشودمیمشخص  شاخص

 .باشدیمناسب مدل مربوطه م ییایکرونباخ نشانگر پا یآلفا
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 مرتبط با آن یو راهکارها لیس دیمدل تهد یبار عامل بیضرا .8جدول 

 
امکانات 

ایمقابله  

 بهسازی
تأسیسات 

 رزور

 تهدید سیل

از جلوگیری 

ساخت 

رویهبی  

کنترل و 

 ارزیابی اولیه

B1  771/2      

B2  761/2      

B3  722/2      

B4  792/2      

B5  132/2      

B6  132/2      

B7  136/2      

B8  793/2      

B9     718/2   

B10     187/2   

B11     138/2   

B12     182/2   

B13      718/2  

B14      139/2  

B15      137/2  

B16      118/2  

B17   981/2     

B18   163/2     

B19 129/

2 

     

B20 121/

2 

     

B21 131/

2 

     

B22 775/

2 

     

G5    123/2    

G6    196/2    

G7    116/2    

 ریهر متغ یدرون یداریپا (CR) یبیترک ییایپا گر،ید یسو از

 ییایاپ یبررس یبرا ترقیو دق دتریجد یاریرا نشان داده و م 

 یبیرکت ییایچنانچه مقدار پا ن،یاست؛ بنابرا یریگمدل اندازه

 ریگفت که آن متغ توانیباشد، م 7/2بالاتر از  ریهر متغ یبرا

 .دارد یبهتر یدرون یداریپا

و  لیس دیمدل تهد یرهایمتغ یبیترک ییایکرونباخ و پا یآلفا .2جدول 

 مرتبط با آن یراهکارها

 پایایی ترکیبی آلفای کرونباخ متغیر
ایامکانات مقابله  129/2  116/2  

195/2 بهسازی  985/2  

731/2 تأسیسات رزور  113/2  

131/2 تهدید سیل  922/2  

جلوگیری از ساخت 

رویهبی  

126/2  111/2  

کنترل و ارزیابی 

 اولیه

113/2  195/2  

 

 توانینشان داده شده است، م بالاطور که در جدول همان

 یرهایز متغحاصل ا یبیترک ییایکرونباخ و پا یگفت که آلفا

 7/2ز مرتبط با آن بالاتر ا یو راهکارها لیس دیتهد یبرا قیتحق

 یاهاز مدل کیهر  یهاسازه ییایگفت که پا توانیبوده و م

 است. شدهتأیید  یریگاندازه

 یهاسنجش برازش مدل برایکه  یاریم  نیدوم

راست همگ ییبحث روا رد،یموردتوجه قرار گ دیبا یریگاندازه

( AVEاستخراج شده ) انسیوار نیانگیم اریکه با استفاده از م 

 ی( م رف8918فورنل و لارکر )را  اریم  نی. اشودمی یبررس

باشد،  5/2 یبالا AVEمقدار  هها، چنانچو به اعتقاد آن کردند

وط مرب جی. نتاشودمیتأیید  یریگمدل اندازه یهمگرا ییروا

 ( نشان داده شده است.3در جدول ) اریبه م 

 یو راهکارها لیس دیاستخراج شده مدل تهد انسیوار نیانگیم .3 جدول

 مرتبط با آن

میانگین واریانس استخراج  متغیر

 (Ave) شده

ایامکانات مقابله  668/2  

576/2 بهسازی  

792/2 تأسیسات رزور  

755/2 تهدید سیل  

رویهبیجلوگیری از ساخت   656/2  

612/2 کنترل و ارزیابی اولیه  

 نیانگینشان داده شده، مقدار م بالاهمان ور که در جدول 

 یتمام یاصل یرهایمتغ یبرا (AVEاستخراج شده ) انسیوار

ت گف توانیم ن،یبود و بنابرا 5/2از  شتریب یریگاندازه یهامدل

 قابل قبول است. یریگاندازه یهامدل یهمگرا ییکه روا

ر د شیهاسازه با شاخص کی انیارتباط م یبررس یبرا

را واگ ییروا اریها از م سازه ریبا راب ه آن سازه با سا اسیق

قابل  یریمتغ یواگرا ییچنانچه روا نرو،ی. از اشودیاستفاده م

 یریگدر مدل اندازه ریگفت که آن متغ توانیقبول باشد، م
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؛ رگید یهاسازه اخود دارد تا ب یهابا شاخص یشتریت امل ب

قابل  یلاکر در صورت-فورنل سیواگرا در ماتر ییروا ن،یبنابرا

و  نیریز ریاز مقاد یقبول است که اعداد مندرج در ق ر اصل

واگرا در  ییمربوط به روا جیباشد. نتا شتریسمت راست خود ب

 نشان داده شده است. 1جدول 

 یو راهکارها لیس دیواگرا در مدل تهد ییسنجش روا سیماتر .1جدول 

 مرتبط با آن

 

بله
مقا

ت 
کانا

ام
ی

ا
 

ی
ساز

 به

ور
رز

ت 
سا

سی
 تأ

یل
 س
ید

هد
 ت

بی
ت 

اخ
 س

 از
ی
گیر

لو
ج

ویه
ر

 

لیه
 او

بی
زیا

 ار
ل و

نتر
 ک

183/2 ایامکانات مقابله       

719/2 بهسازی  759/2      

755/2 تأسیسات رزور  618/2  119/

2 

   

111/2 تهدید سیل  118/2  121/

2 

169/2    

617/2 رویهجلوگیری از ساخت بی  762/2  683/

2 

121/2  182/

2 

 

777/2 کنترل و ارزیابی اولیه  725/2  721/

2 

536/2  756/

2 

125/2  

 

 نیانگیجذر م ،شوددیده می 1همانگونه که در جدول 

 یرهایمتغ نیب یاز همبستگ شتریب( AVE) یخروج انسیوار

 یهامدل نیبوده است؛ بنابرا گریکدیپژوهش با  یاصل

 یمناسب یافتراق ایواگرا  ییروا یهمگ یمورد بررس یریگاندازه

ون مکن یرهایکه متغ تاظهار داش توانیم نرو،ی. از ااندداشته

اند تا با خود داشته یهابا شاخص یشتریدر مدل، ت امل ب

در  یاصل یهامدل یواگرا ییروا ،یو به عبارت گرید یهاسازه

 قرار داشته است. یحد مناسب

 یبرازش بخش ساختار یابیارز یارهایمع .4-6

خش در ب ق،یتحق یهاش مدلزبرا نییو تب یابیاز ارز پس

 دیسر یبرازش بخش ساختار یابیارز یارهایدوم نوبت به م 

 بوده است. GOFو  نییت  بیضر اریکه شامل دو م 

 ایزا برون ریمتغ کیاست که  یریثأنشانگر ت نییت  بیضر

 یبرا اری م نی. اگذاردیوابسته م ایزا درون ریمتغ کیمستقل بر 

در  یو بخش ساختار یریگمتصل کردن بخش اندازه

ملاک  ری. مقادرودیمکار به  یم ادلات ساختار یسازمدل

 بیدر ضر یمتوسط و قو ف،یض  یهانشان دادن درجه یبرا

اند که چنانچه عدد بوده 67/2و  33/2، 89/2اعداد  نیی ت

 رین متغآ تیباشد، نشان از وض  بیشتراعداد  نیبدست آمده از ا

 یرهایمتغ نییت  بیضر ریمقاد جیدر مدل مذکور است. نتا

( نشان 5در جدول) یریگاندازه یهامدل یتمام یوابسته برا

 داده شده است.

 قیمحقق شده مدل تحق نییت  بیضر .5جدول 

 شدهضریب ت یین ت دیل ضریب ت یین زادرون هایمتغیر

 291/2 329/2 تهدید سیل

 

اظهار داشت که  توانیبدست آمده، م ریبا توجه به مقاد

 یهاوابسته مدل یرهایمتغ یبرا نییت  بیملاک ضر ریمقاد

 .قرار داشته است یدر حد م لوب یریگاندازه

 یم ادلات ساختار یابیمدل یبه بخش کل GOF اریم 

از  پس تواندیکه محقق م دهدینشان م اریم  نیمربوط است. ا

زش برا ،یو بخش ساختار یریگبرازش بخش اندازه یبررس

قرار دهد. فرمول محاسبه آن به  یمورد بررس زیرا ن یبخش کل

 :است ریشرح ز

GoF=√𝐶𝑜𝑚̅̅ ̅̅ ̅̅  ×  𝑅𝑖𝑛𝑛𝑒𝑟
2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ 

 

Com̅̅در فرمول فوق،  ̅̅ R2̅̅و ( AVE) میانگین مقادیر اشتراکی ̅̅ ̅ 

بر  ست.ا یا وابسته میانگین ضرایب ت یین متغیرهای مکنون

و  25/2، 8/2 اساس م یار ملاک در نظر گرفته شده، مقادیر

این فرمول قوی برای  به عنوان مقادیر ض یف، متوسط و 36/2

یج حاصل از بررسی این م یار نتا .[ 21]شوند در نظر گرفته می

( نشان داده شده 6جدول )گیری در های اندازهبرای تمامی مدل

 است.

 



 سیدعباس اسدی ]و همکاران[؛  رسانی در کلان شهر رشتبررسی تهدید سیل بر فرآیند آب

17 
 

 GOF اریبا استفاده از م  یمدل کل یبررس جینتا -6جدول 

 فرمول گیریمدل اندازه

یی
نها

جه 
نتی

 

سته
د

دی
بن

 

تهدید سیل و 

راهکارهای مرتبط با 

 آن

GOF

= √0.683 ∗ 0.309 
 قوی 159/2

 

بوده  36/2از مقدار  بیشتردست آمده ه که عدد ب ییاز آنجا

ده بو یقو یریگگفت که برازش مدل اندازه توانیاست، م

 است.

 قیتحق یهامدل یبررس .4-7

 یبررس ق،یتحق یهامدل یمهم در بررس یهااز بخش یکی

 بیکار به واس ه ضر نیکه ا است رهایمتغ انیارتباط م

 بیچنانچه ضر ب،یترت نی. بدردیگیانجام م یم نادار

، 96/8درون مدل خارج از بازه ) یرهایمتغ نیراب ه ب یم نادار

 رصد،د 95گرفت که به احتمال  جهینت توانی( باشد، م-96/8

 بیوجود دارد، اما اگر ضر ریآن دو متغ انیم یراب ه م نادار

داخل بازه مذکور باشد، راب ه مذکور م نادار نبوده و تأیید 

در  رهایمتغ یم نادار بیحاصل از ضرا جی. نتاشودنمی

 ( نشان داده شده است.1شکل)

  

مرتبط با آن در حالت  یو راهکارها لیس دیآزمون مدل تهد .1 شکل

 یم نادار بیضرا

 بیدر بخش ضرا رهایپس از مشخص شدن ارتباط متغ

 یادیز تیاهم زین رهایمتغ نیشدت راب ه ب یبررس ،یم نادار

 یچگونگ ریمس ،بیبودن ضر یمنف ای؛ چرا که مثبت دارد

 ن،ینابرا؛ بکندیرا مشخص م گریکدیبا  رهایمتغ نیارتباط ب

 یبررس ،شودتأیید  رهایمتغ نیراب ه ب یم نادار بیچنانچه ضر

 ریغدو مت نیاما اگر راب ه ب ابد،ییم تیاستاندارد اهم بیضر

د. استاندارد نخواهد بو بیبه سنجش ضر یازیم نادار نباشد، ن

بت مث ریدو متغ نیارد باستاند بیچنانچه عدد ضر ،یاز طرف

نانچه است؛ اما چ میگفت که راب ه از نوآ مستق توانیباشد، م

، دو گرفت جهینت توانیباشد، م یمنف آمدهدست ه ب بیضر

اصل از ح جیاند. نتاداشته گریکدیبا  یراب ه م کوس ریمتغ

( نشان داده 5در شکل ) قیتحق یهامدل ریمس بیضر یبررس

 شده است.

 

مرتبط با آن در حالت  یو راهکارها لیس دیآزمون مدل تهد .5 شکل

 استاندارد بیضرا

 داتیراهکارها و تهد نیدر راب ه با ارتباط ا هیفرض پنج

 ریرسانی م رح شده است که به شرح زمراحل آب یبرا لیس

 است:

 فرایند  در لیس دیبر تهد یتأثیر م نادار یبه بهساز توجه

 ؛رسانی داردآب

 لیس دیبر تهد یتأثیر م نادار هیرویاز ساخت ب یریجلوگ 

 ؛رسانی دارددر فرایند آب

 در  لیس دیبر تهد یتأثیر م نادار هیاول یابیو ارز کنترل

 ؛رسانی داردفرایند آب

 لیس دیبر تهد ینمودن تأسیسات رزور تأثیر م نادار فراهم 

 ؛رسانی دارددر فرایند آب

 در  لیس دیبر تهد ی نادارتأثیر م یابه امکانات مقابله توجه

 رسانی دارد.فرایند آب
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 ل،یس دیتهد یریگمدل اندازه یهاهیاز طرح فرض پس

( 7ول)در جد لیس دیراهکارها با تهد نیارتباط ب جیخلاصه نتا

 یرهایغمت نیب مینشان داده شده است که نشانگر راب ه مستق

 .استدرون مدل 

با  مرتبط یو راهکارها لیس دیمدل تهد یهاهیآزمون فرض جینتا .7جدول 

 آن

 tآماره  فرضیه
ضریب 

 استاندارد
P (sig) نتیجه آزمون 

 ←بهسازی 

 تهدید سیل
128/1 316/2 25/2>P تأیید 

جلوگیری از 

رویه ساخت بی

 تهدید سیل ←

786/7 671/2 25/2>P تأیید 

کنترل و ارزیابی 

تهدید  ←اولیه 

 سیل

376/2 221/2 25/2>P تأیید 

تأسیسات رزور 

 تهدید سیل ←
532/6 595/2 25/2>P تأیید 

امکانات 

 ←ای مقابله

 تهدید سیل

213/1 322/2 25/2>P تأیید 

 

 و لیس دیتهد ی نی هاهیآزمون فرض جیبر اساس نتا

 یم نادار بیکه ضر شدمرتبط با آن، مشخص  یراهکارها

 جهینت توانیم بنابراینبوده و  96/8روابط بالاتر از  یتمام

 95 نانیدر س ح اطم یشنهادیپ یراهکارها یگرفت که تمام

 اب ،یاند. از طرفداشته یارتباط م نادار لیس دیدرصد با تهد

 روابط ذکر شده یتمام ریمس بیتوجه به مثبت بودن ضر

ثبت و تأثیر م یشنهادیپ یراهکارها یکه همگ افتیدر توانیم

ها از آن یریگو بهره گذارندیم لیس دیبر تهد یمیمستق

ر فرایند ب لیاز تأثیر س یناش یهابیباعث کاهش آس تواندیم

د دوم تأیی مدل یهاهیفرض یتمام ن،یرسانی شود؛ بنابراآب

 شده است.

 

 یریگ جهیو نت بحث .2

ان زیست به عنومحیط بیمسئله کمبود آب و تخر امروزه

 .استم رح  یمشکلات جوامع بشر نیاز بزرگتر یکی

ارتقاء س ح  ت،یجم  شیکمبود آب افزا لیدلا نیمهمتر

 منابع آب حیصح تیریآب و هوا و عدم مد راتییتغ ،یزندگ

 ،یانانس یازهایمنبع تأمین ن کیرو آب به عنوان  نی. از ااست

ند؛ کرا دچار چالش می یمل تیدر صورت کمبود و بحران، امن

بر فرایند  لیس دیحاضر تهد قیمسائل تحق نیبا توجه به ا نیبنابرا

ل حاص جی. نتارا بررسی کرده استرسانی در شهر رشت آب

 بینشان داد که در حالت ضرا قیمدل تحق لیوتحلهیاز تجز

ان پنه یرهایمتغ نیب  هحاصل از راب tآماره  بیو ضر یم نادار

 ه،یاول یابیکنترل و ارز ه،یرویاز ساخت ب یریجلوگ ،ی)بهساز

 دی( و تهدیافراهم نمودن تأسیسات رزور و امکانات مقابله

ت مثب بیبا توجه ضر نیبوده است و همچن 96/8بالاتر از  لیس

 بیهمه روابط مذکور در حالت ضرا یدست آمده براه ب

 انیم یراب ه مثبت و م نادار کهگفت  توانیاستاندارد، م

 بیضر ،یوجود دارد. از طرف لیس دیراهکارها و تهد یتمام

مذکور نشان داد که به  یدست آمده از راهکارهاه ب ریمس

 فراهم نمودن تأسیسات ه،یرویاز ساخت ب یریجلوگ بیترت

 هیاول یابیو کنترل و ارز یاامکانات مقابله ،یرزور، بهساز

در فرایند  لیس دیاز تهد یریجلوگ ایکاهش  رتأثیر را ب نیشتریب

به منظور  ن،یبنابرا؛ داردشهر رشت رسانی به کلانآب

از  کیبه هر  یاژهیتوجه و دیمورد نظر با دیاز تهد یریجلوگ

مذکور نموده و تلاش شود تا با لحاظ نمودن  یراهکارها

 یدبنو بودجه یزیرو برنامه هااز راهکار کیشدت تأثیر هر 

 ینیبشیپ لیس دیکاهش تهد برای یدرست یهاحلدرست، راه

نتایج حاصل از این تحقیق با نتایج تحقیقات آزادخانی و  شود.

، [28]، سن [27]ریاحی پور و همکاران ، [1]همکاران 

 [21] و همکاران ندولایاسپ، [23] ینسیامونگکاس و پوروتان

 همسوست.
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اکثر کارشناسان و خبرگان حوزه آب و  نکهیتوجه به ا با

ه رسانی بآب یهااز فرایند یفاضلاب، اشراف نسبتاً کامل

ارائه شده توسط افراد  یهاهیشهر رشت داشتند، توصکلان

د که انقابل طرح بوده یکاربرد یشنهادهایمذکور به عنوان پ

 اشاره کرد: زیرتوان به موارد می

 ر با د هاستمیس تیموجود و تقو یهارساختیتوجه به ز

 تیدر کنار رعا رعاملینظر گرفتن اصول پدافند غ

 ،یگذارلوله یهاموجود در فرایند نیها و قواندستورال مل

تأمین منابع آب و انتقال آب از سدها به  ها،خانههیتصف

 ی لف رانیکار مد ستوردر د دیکنندگان بادست مصرف

بلند  و مدتانیکوتاه مدت، م ریتا با اتخاذ تداب ردیقرار گ

 یریگشیپ یاحتمال داتیاز تهد تا حد امکانمدت، بتوانند 

 ؛ندینما

 با  ،ی یطب ریغ داتیاکثر اقدامات قابل طرح در بحث تهد

و  خرد یریگمیمناسب و نظام تصم یمشاستفاده از خط

مختلف قابل حل  یهاشرکت یعال یو روسا رانیکلان مد

و  یو تنها مشکل موجود، عدم هماهنگ باشدیشدن م

مختلف به منظور حل مشکلات و  یهادستگاه نیانسجام ب

رانه بازنگ یبا نگاه دیکه با باشدیم وزهح نیا داتیتهد

رل و کنت تیریو تلاش نمود تا با مد را بررسی کردها آن

 ؛موجود کاست داتیموجود، از بار تهد طیشرا حیصح

 ون مدرن و مستحکم بد زاتیداشتن تجه نکهیبا توجه به ا

 یابیو ارز یاندازراه یاز افراد متخصص برا یریگبهره

تنها  و آوردیرا به ارمغان نم یمثبت جهینت چیها همستمر آن

خواهد داشت،  ربطیذ یسربار بر دوش نهادها نهیهز

 یهاو جذب افراد کارآمد در بخش ییشناسا بنابراین

 دارد؛ یادیز تیاهم یدانیم و یتیریمد

 ا در که ب شودیم هیشرکت آب و فاضلاب توص رانیبه مد

دانش در درون شرکت، تلاش  تیرینظر گرفتن اب اد مد

جم، و منس کپارچهی یهاستمیس یریکارگه کنند با ب

 یآورمختلف را جمع یهاو دانش افراد در بخش اتیتجرب

مذکور از بروز  اتینموده و با آموزش و انتشار تجرب

 .ندینما یریجلوگ ندهیدر آ نیشیمشکلات و مسائل پ

این موارد  توان بههای این پژوهش میاز جمله محدودیت

اشاره نمود که با توجه به اینکه هیچ گونه الگوی چارچوب 

جامع در مورد موضوآ پژوهش نبوده است و اکثر م ال ات 

صورت گرفته در حوزه مسائل غیرزیستی و تهدیدات 

تروریستی بودند، همین مسئله باعث شد که تمامی یافته ها با 

ب به ضلاتکیه بر نظرات کارشناسی خبرگان حوزه آب و فا

دست آید و بدون تردید احتمال تغییر یافته ها در م ال ات 

کیفی مبتنی بر مصاحبه امکان پذیر خواهد بود. همچنین از 

آنجایی که گردآوری توضیحات مصاحبه و فرایند کدگذاری 

توان آن ها در یک دوره زمانی خای اتفاق افتاده است، می

بوطه و های مریرساختانتظار داشت که با تغییر زمان و بهبود ز

های جدید در راب ه با هر حتی ورود فناوری ها و دستورال مل

رسانی، نتایج به دست آمده دستخوش یک از مراحل آب

 تغییراتی شوند.

شود که ضمن در می شنهادیپ یمحققان آت یبرا نیچنهم

در م ال ه حاضر، تلاش  یمورد بررس یارهاینظر گرفتن م 

قانه خلا یو ارائه راهکارها نیشیپ یهاهینظر تیکنند با تقو

ورد م ال ه من قه م یستیز یایو البته متناسب با جغراف دتریجد

 یک الگویبه  دنیو رس یشنهادیپ یخود، به ارتقاء الگو

 یهافرایند ی یمحستیز داتیحل تهد یبرا کپارچهی

همان ور که در م ال ات  ،یرسانی کمک کنند. از طرفآب

 ال ات م یهابر روش هیبا تک توانیملاحظه شد، م زین نیشیپ

 .کرداستفاده  زین AHPو ابزار  یفاز یروش دلف از گرید یکم

 یسپاسگزار

استادان بزرگوار که در تهیه این پژوهش یاری رساندند از 

 کیزیدروفیه یهمحترم نشر راستارانیداوران و وو همچنین از 

سیار باند، هداشت یانیکمک شا لهمقا تیفیبهبود ک درکه 

 .سپاسگزاریم

 



 (1041دورۀ هشتم، شمارۀ اول )بهار و تابستان دوفصلنامۀ هیدروفیزیک                                                                           

 
76 

 راجعم

 شیزادر اف رعاملیپدافند غ یتوانمندساز مانه،ث انینیام یتوکل[ 8]

 یزهکش شیهما نیاول .شهر مشهد 9من قه  نیبه ساکن یآبرسان تیامن

 ، تهران، ایران.مدرس تیدانشگاه ترب؛ 8392 ؛داریپا یدر کشاورز

رهنگ ف یالگو یطراحسید عبداله.  هیدریح  ید،س فر یسینف[ 2]

رد فصلنامه راهب .ادیآب شرب با روش داده بن نهیدر مصرف به یساز

 .61-39 :(31) 82 ؛8122ی. فرهنگ-یاجتماع

ضا. ر یسارلمیر، ا یبخش سین،زاده ح یموسسن، ح ینیام ینیحس[ 3]

ر د رعاملیاز منظر پدافند غ یساختار شهر یریپذ بیسنجش آس

 یهشپژو-یفصلنامه علم .(شانیشهر گم: یزمان بحران )م ال ه مورد

 2، 81دوره  ؛8391ی. انسان یسکونتگاه ها یزیم ال ات برنامه ر

 .532-529: (17 یاپی)پ

 یبررسکوفه. ش یکمر فر، زاده ج نیحس اکزاد،پ یآزادخان[ 1]

 ی یدر برابر مخاطرات مح لامیشهر ا ساتیتأس یریپذ بیآس زانیم

ات مخاطر یپژوهش یمجله علم. رعاملیپدافند غ کردی( با رولی)س

 .52-33: (29)82؛8122ی.  یطب طیمح

ی سارو یمحسن میده،ح یافخمحمد، م یمهدو ازیلا،ن یرزمجوئ[ 5]

 ازیآب موردن نیو تام لیکنترل س هارک.بی ریم تمد وز حسن،م

ال استحص تیریسبز با استفاده از طرح مد یفضا یاریجهت آب

علوم و  .تهران( 22من قه : ی)م ال ه مورد یشهر یرواناب ها

 .829-91: (1)22؛8397. ستیز طیمح یتکنولوژ

 جاد،بلند نظر س رزاد،اصل ف یاریبخت حمد،ا یدشت درام،پ یموسو[ 6]

 .لیس دیخانه آب در برابر تهد هیتصف یتاب آورحمد. صالح زاده م

 .رازیش ؛8399؛ رانیآب و فاضلاب ا یکنگره علوم و مهندس نیسوم

[7] Westlund H. Social capital and governance for 

efficient water management: Chapter 5. In. 

Kobayashi K, Syabri I, Ari IRD, Jeong H (Eds). 

Community Based Water Management and Social 

Capital. London: IWA Publishing; 2014. p. 59-68. 
[8] Shiva V. Water wars: Privatization, pollution, and 

profit. North Atlantic Books; 2016. 

خانه  هیاستفاده مجدد از پساب تصف یامکان سنجفیسه. ن یآقابابائ[ 9]

. رانیا یو زهکش یاریآب هینشر ی.فاضلاب شهر تفرش در کشاورز

 .8712-8771 (:83) 6 ؛8391

 [10] Madani K. Water management in Iran: what is 

causing the looming crisis?. Journal of environmental 

studies and sciences. 2014; 4(4): 315-28. 
و  رانیبحران آب ا ی یمحستیشواهد ز .ی اسماعیلنصرآباد[ 88]

 :(85)1 ؛8391ی. فرهنگ-یراهبرد اجتماع هینشر .هاحلراه یبرخ

19-65. 

[12] Madani K, AghaKouchak A and Mirchi A. Iran’s 

socio-economic drought: challenges of a water-

bankrupt nation. Iranian Studies. 2016;49(6): 997-

1016. 
[13] Kim J, Deshmukh A, and Hastak M. A 

framework for assessing the resilience of a disaster 

debris management system. International journal of 

disaster risk reduction. 2018; 28: 674-87. 
[14] Cerchiello V, Ceresa P, Monteiro R, and 

Komendantova N. Assessment of social vulnerability 

to seismic hazard in Nablus. Palestine. International 

journal of disaster risk reduction. 2018; 28, 491-506. 

[15] Yoon S, Lee YJ, and Jung H J. A comprehensive 

framework for seismic risk assessment of urban water 

transmission networks. International journal of 

disaster risk reduction. 2018;31:983-94. 
 طیمسکن و مح لاب،یکنترل س یراهکارهامیه. س یمختار[ 86]

 .72-19 (:826) 21 ؛8311. روستا

خش پ ریتاث یبررسمیدرضا. ح ایدکیجاو حمد مهدی ،م یفتاح[ 87]

ارائه  .اد قممن قه ج فرآب لیو کنترل س ینیرزمیبر منابع آب ز لابیس

آب در  یهاها و بحرانچالش یکشور شیهما نینخستشده در: 

م ادن و  ع،یصنا ،یقم، اتاق بازرگان ؛8393؛ نمک اچهیحوزه در

 .رانیا یکشاورز

چاپ  .متانتشارات س .کینوپتیس یشناس میاقلهلول. ب یجانیعل[ 81]

 .8318. اول

 پاچه یس ادتفشین، ا زادهاشرف وید،ن انیژ میر،ای اریشهر[ 89]

اشل  یدب یمنحن نییو ت  لابیس یپهنه بندمیرا. سیده س یکنار

رانس کنف نیزدهمیسارائه شده در:  .لانیرودخانه چافرود در استان گ

 .زیتبر ؛8393 ؛رانیا کیدرولیه

انتشارات  ی.شهر یبحران در نواح تیریمدجید. می عبداله[ 22]

 .8312. چاپ دوم .کشور یهایسازمان شهردار

[21] Şen Z. Reservoirs for water supply under climate 

change impact—a review. Water Resources 

Management. 2021 Sep;35:3827-43.  
[22] Qin G, Liu J, Xu S, Sun Y. Pollution source 

apportionment and water quality risk evaluation of a 



 سیدعباس اسدی ]و همکاران[؛  رسانی در کلان شهر رشتبررسی تهدید سیل بر فرآیند آب

13 
 

drinking water reservoir during flood seasons. 

International journal of environmental research and 

public health. 2021 Feb;18(4):1873.  
[23] Pamungkas A, and Purwitaningsih S. Green and 

grey infrastructures approaches in flood reduction. 

International Journal of Disaster Resilience in the 

Built Environment. 2019; 10 (5): 343-62. 
[24] Gleason Espíndola JA, Cordova F, Casiano 

Flores C. The importance of urban rainwater 

harvesting in circular economy: the case of 

Guadalajara city. Management Research Review. 

2018 Jun 5;41(5):533-53.  
[25] Nayak MA, Herman JD, Steinschneider S. 

Balancing flood risk and water supply in California: 

Policy search integrating short‐term forecast 

ensembles with conjunctive use. Water Resources 

Research. 2018 Oct;54(10):7557-76.  
[26] Koleva MN, Calderón AJ, Zhang D, Styan CA, 

Papageorgiou LG. Integration of environmental 

aspects in modelling and optimisation of water supply 

chains. Science of The Total Environment. 2018 Sep 

15;636:314-38. 

و  تیریمدیسی. ع یریپ حسن،می کلانتر جید،پور م یاحیر[ 27] 

دافند پ کردیبا رو یآب شرب شهر ساتیبحران در تأس یزیبرنامه ر

 ؛8399. مجله آب و فاضلاب .(اسوجیشهر  ی)م ال ه مورد رعاملیغ

38 (2):832-836. 

 پی نوشت ها

1. Improvement 

2. Primary control and assessment 

3. Reserve facilities 

 

 

 

 


