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  چكيده

و دريـاي   خلـيج فـارس   شـمالي  در سـواحل مـدي  واصـلي جزر هاي  مؤلفه ةدامن در هدف اصلي از اين مقاله بررسي تغييرات ماهانه
مـدت زمـان    اسـتفاده شـده اسـت.    جاسـك و چابهـار   ،ساحلي در بنـادر بوشـهر  هاي  تايد گيجهاي  داده از. بدين منظور است عمان

 .اسـت سـال   7و 6 ،24 ترتيب در حدود به شدههاي ذكر ايستگاه دريا در اي آب لحظهتايد گيج از تغييرات سطح  برداشت اطلاعات
 اسـت. بـه دسـت آمـده    به تفكيك بـراي هـر مـاه    ଵܱ و ଵܭ ،ଶ ،ܵଶܯ مديوجزرهاي  مؤلفهدامنة  ،ومديجزرهاي  داده ةماهانبا آناليز 

ومـدي  جزرهـاي   مؤلفـه  ةدامن ـ مقـدار  اينكـه بيشـترين   باوجود ،دهد مي نشان فورمن افزار نرمبا استفاده از  آمده دست بهعددي  نتايج
يعنـي اخـتلاف    ترين تغييرات ماهانـه  اصلي باشد، ولي مي متر در بندر جاسك سانتي 72 در حدودଶܯ روزانه ماه نيم ةمؤلفمربوط به 

تغييـرات در  دامنـة  بـا  ଵܭ ة مؤلف ـ مربـوط بـه   شده در بـالا ذكر زمانيفاصلة در ها   بين بيشترين و كمترين مقدار دامنه براي تمامي ماه
	 ،	ଶܵ نظيرها  مؤلفهساير  براي همچنين .استمتر  سانتي 30حدود  ଵܱ	 ܯوଶ  9و  11 ،18 تغييـرات ماهانـه در حـدود    به ترتيب مقـادير 
  به دست آمده است.متر  سانتي

  
  .درياي عمان ،ي، خليج فارسجزرومدهاي  ي مؤلفهتايد گيج ساحلي، تغييرات فصل: كليدي  هاي هواژ

  
  مقدمه .1

 همچنـين  و معـدني  ،غـذايي  منابع ةكنند مينأت ها اقيانوس
ــيم ــد تنط ــواي و آب ةكنن ــين ه ــتند زم ــ .هس  70 از شيب
 ني ـا از ؛اسـت  فراگرفتـه  آب را نيزم ـ ةكر سطح درصد

ــايدر از يحيصــح درك رو ــتجز جهــت اه ــتحل و هي  لي
 آب سـطح . رسـد  يم ـ نظـر  به يضرور ما رامونيپ طيمح
 يمتعـدد  عوامـل  .است يدائم راتييتغ دستخوش اهايدر

 متعــادل ســطح كيــ هــا آب ســطح تــا شــوند يمــ باعــث
 عبارتنـد  عوامل نيا .دنك تغيير زمان با و اشدنب يكيناميد
ــاي :از ــ نيروه ــاه، ةجاذب ــيد م ــر و خورش ــيارات ديگ  ،س

 و) ري ـتبخ و بـارش  ،فشـارهوا  دمـا،  بـاد، ( جـوي  تغييرات

 و درغلظـت  رييتغ ،اقيانوسي يها جريان گردش در تغيير
ــوري ــا، آب ش ــ درياه ــه ةتخلي ــا رودخان ــه ه ــا، ب  درياه
 و نيزم ـ شـدن  گـرم  از ناشـي  قطبـي  هـاي  يـخ  شدن ذوب

 كـف  توپـوگرافي  تغييـرات  و بسـتر  تكتـونيكي  حركات
 نيتـر  مهـم  عنـوان  بـه  مـد وجزر فوق عوامل انيم از. دريا
. است شده شناخته ايدر آب سطح رييتغ كيوديپر عامل
در اثـر   اي ـو در نيسطح زم ـ يآمدگ نييپابالا و  مدوجزر

مـاه و   ري ـنظ ،نيزم كينزد يسماو اجرام ةجاذب يروهاين
 ماه، تيوضع از يشينما ريز شكل در .]1[است ديخورش

 در مختلـف  نقـاط  يرو بر ماه حضور كه يريتأثو  نيزم
  آورده شده است. دارد، نيزم سطح
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م نشان 1 جدول
دام نيشــتريب يا
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و يساحل يها ج
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 يهـا  داده و مختلف يها روش از استفاده با يمدوجزر
 يبررس ـ مقابـل  در و استسطح آب  راتييتغ ةسالچند
 كمتـر  هـا  مؤلفـه  ني ـا ةدامن ـ در يفصل و ماهانه راتييتغ

ــوده توجــه مــورد ــتغ وجــود .اســت ب  در يفصــل راتيي
 ديتا يها داده از استفاده با يمدوجزر ياصل يها مؤلفه

 .اسـت  بـوده  مشـاهده  قابـل  گذشته از يساحل يها جيگ
 يبررس ـ يسـنج  ارتفـاع  يهـا  مـاهواره  مشاهدات امروزه

 سـاخته  ريپـذ  امكـان  زي ـن دور مناطق در را راتييتغ نيا
 مشــاهدات از اســتفاده بــا اندرســن و وسيــه .اســت
 را راتيي ـتغ ةدامن ـ نيشـتر يب ،يا مـاهواره  يسـنج  ارتفاع
 كــاك ةمنطقــ دو در ଶܯ مــاه ةروزانــ مينــ ةمؤلفــ يبــرا
 يها سال نيب ساله پنج يزمان ةباز در سبرگيا و ونيسه

 3/2 و متر يسانت 8/7 حدود در بيترت به 1997 و 1992
 با  همكاران و مولر .]11[است كرده گزارش متر يسانت

ــتفاده ــا داده از اسـ ــوزده يهـ ــال نـ ــاهواره ةسـ ــا مـ  يهـ
ــاع ــنج ارتف ــ يس ــتغ ريثأت ــالان راتيي ــن ةس ــ يروي  يتابش
 مين ـ يومـد جزر ةمؤلف ـ ةدامن يرو بر را باد و ديخورش
 از ياجمـال  طـور  بـه . ]12[انـد  دهكـر  يبررس ـ مـاه  ةروزان
 بـه  تـوان  يم ـ آب سـطح  در راتيي ـتغ عوامـل  نيتر مهم

ــرتغينظ يمــوارد ــه ايــدر آب يچگــال در راتيي  علــت ب
ــتغ ــا و يشــور در راتيي ــتغ آب، يدم  و شــدت راتيي

ــت ــجر جهـ ــاد، انيـ ــتغ بـ ــدار در رييـ  آب يورود مقـ
 و نيزم ـ شدن گرم از يناش راتييتغ ،ايدر به ها رودخانه

 اشـاره  ديخورش ـ و مـاه  تي ـموقع رييتغ از يناش راتييتغ
 از« كه سؤال نيبه ا ييگو پاسخجهت  قيتحق نيا .كرد

ــم  يدارا كيكــدام يمــدوجزر ياصــل يهــا مؤلفــه اني
 گرفتــهانجــام  »اســت؟ يفصــل راتييــتغ ةدامنــ نيشــتريب

ــتغ قــدارم و نحــوهاســت.  ــ راتيي ــا ةدامن ــا مؤلفــه ني  ه
 يهـا  رفتـار  تر قيدقو شناخت  يبررس منظور به تواند يم

قابـل اسـتفاده    يياي ـدر علـوم  نامحقق ـ يبرا يمدجزرو
و تنـوع   يمـد ورجز يهـا  مؤلفهتوجه به كثرت  باباشد. 

 ةمؤلف ـچهار  يتنها به بررس مقاله نيدر ا ييايمناطق در

 دردامنـه   نيشتريب يكه دارا روزانه ميروزانه و ن ةعمد
 يشـمال  سـواحل  منـاطق در  ،هسـتند  نيريسـا  بـا  سهيمقا
  شده است. پرداختهعمان  يايفارس و در جيخل

 
  ها روشو  مواد. 2
عمـان و   ياي ـدر يو بازرگان ياقتصاد بارز يها يژگيو

ــ جيخلــ همچــون  يمهندســ يازهــاين نيفــارس و همچن
ــا، اســكلهســاخت  ــا، شــكن مــوج ه ــ يســكوها ه  ،ينفت
ــاطــلاع دق ،لاتيشــ و ييايــدر يهــا ســازه ــاز رژ قي  مي
 تي ـاهمرپ را هـا  اي ـدر ني ـا سـطح  راتييتغ و يمدوجزر

 بـودن  دسـترس در همـراه  بـه  ژهي ـو تي ـاهم. است ساخته
 منطقـه  نيا انتخاب در ياصل ليدلا ازين مورد يها داده
 يهـا  جيگ ـ دي ـتا يهـا  از داده منظـور  نيبـد . است بوده
 شـده  استفادهبوشهر  ستگاهيا و چابهار ،جاسك يساحل
 يهـا  سـتگاه يمشخصات مربوط بـه ا  2 جدول در است.
اطلاعـات   يآور جمع يزمان ةباز همراه به استفادهمورد
  شده است. ارائه ها در آن
 فارس جيخل جيگ ديتا يها ستگاهيا به مربوط مشخصات. 2 جدول

  عمان يايودر

  يزمان ةباز
 طول
يي ايجغراف

  (درجه)

 عرض
يي ايجغراف

  (درجه)
  ستگاهيا نام

  چابهار  29/25  60/60  2014-2007

  جاسك  63/25  77/57  2015-2009

  بوشهر  9/28  75/50  2014-1990

 

 جيخل سواحل در استفادهمورد يساحل يها جيگ ديتا تيموقع .2 شكل
  عمان يايدر و فارس

جاسك چابهار

بوشهر
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ــال ــا داده زيآن ــد يه ــاس يجزروم ــدل اس ــاز م  يس
 يمـد ورجز يها داده زيآنال ةخچيتار .است يجزرومد

 سـال  در نيكلـو  بار نياول. رسد يم سال صد از شيب به
ــدارو آن از پـــس و 1882 ــال در نيـ ــال 1901 سـ  زيآنـ
ــا داده ــدجزر يه ــر اســاس مختصــات   يوم  اجــرامرا ب
 در زي ـن دودسـون . دندكر)ارائه دي(ماه و خورش يسماو
 يمـد جزرو ليپتانس ـ يمعرف ـ با ،دكرمنتشر  كه يمقالات
 يومـد مختلـف جزر  ةمؤلف ـ صـد چهار يمعرف بر علاوه

ارائـه   يجزرومد يها داده زيآنال از را يتر كاملروش 
 و تي ـرا كـارت  توسط  ها بعد روش نيا. ]13،14نمود[

   شـد  لي ـتكم يمحاسـبات  مـدرن  يمبـان  و اصـول  با لوريت
ــال يفــورمن بــرا افــزار نــرماز  مقالــه نيــا در]. 15[  زيآن

اســـت  شـــده اســـتفاده يجزرومـــد يهـــا داده ةماهانـــ
 يفــيط زيروش آنــال يبــر مبنــا افــزار نــرم نيــا]. 16،17[

مربعـات   نيروش كمتـر  اسـاس بر  يجزرومد يها داده

  ارائـــــه شـــــده  نيكـــــه توســـــط گـــــود   بـــــوده
  ]. 18[ است
 را آب سـطح  يهـا  قـادر اسـت تـا داده    افزار نرم نيا
 لي ـ. فادكن زيآنال ساعته كي يبردار نمونه ةفاصل با فقط
 اري ـاخت در فرترن زبان به يا برنامه اساس برآن  يياجرا

مربعـات،   نيروش كمتـر  ازبرنامـه   ني ـ. ااست كاربران
 در كـه  يجزرومـد  يهـا  مؤلفـه  فاز دامنه و نييتع يبرا

هســتند،  صيمشــاهدات قابــل تشــخ يزمــان ةبــاز ةفاصــل
  .كند يم استفاده

 2 ةاســتفاده از رابطــ بــا مربعــات نيكمتــر روش در 
 .شود يم به مشاهدات برازش داده ينوسيتابع س كي

 يخط ترم bt و آب متوسط سطح MSL 2 ةرابط در
ــت ــ .اس ــرا b و a نيهمچن ــفور بيض ــانس ωو هي  فرك
ــزاو ــا اســت. يا هي و انجــام  2 ةرابطــدر نظــر گــرفتن  ب

دامنـه و فـاز    ري ـروش ز بـه  ،مربعات نيكمتر يسرشكن
 .]20،19[ شوند يم نييتع يومد جزر يها مؤلفه
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 8 ات ـ 6از روابـط   يجزرومـد  يهـا   مؤلفه فاز و دامنه كه
  :شوند يم نييتع
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ــرم ــزار ن ــورمن در حــدود  اف هــاي  مؤلفــهاز  مؤلفــه 68ف
 كنــد كــه كمتــرين فركــانس    مــيي را مــدل جزرومــد

ــترين آن 32204559/0 ــر  00022816/0آن و بيشــ دور بــ
، حـذف اثـر سـاير    افـزار  نـرم . از مزايـاي ايـن   اسـت ساعت 
هـاي پـايين    خصـوص فركـانس   بهمدي هاي جزرو فركانس

دور بر ساعت از سـطح   0000142/0 و 00000634/0 نظير
هـاي   فركـانس . قابـل توجـه اسـت كـه     سـت ا متوسط دريـا 

كـه بـه   مي باشـد   شده، مربوط به اثر نوتيشن و پرسيژنذكر
 .]21هاي نجومي به دست آمده است [ روش

 
   محاسباتو  يتئور .3
 سـتگاه يا سـه  يهـا   داده از سـاعته  كي ـ يزمـان  يسر ليتشك با
مشـاهدات   در)Outlier( پـرت  يهـا  داده صيشـخ ت ج،يدگيتا
ــتا ــ دي ــا جيگ ــتفاده ب ــ .گرفــت انجــام σ3روش  از اس  يبررس
 دكن ـ يم ـ دييأت را روش بودن قبول قابل ها ماندهيباق ستوگراميه
 Slp642 ةاز برنام ـ زي ـن داده از يخال يجاها ليتكم يبرا .]22[

 يجاها كردنرپ روش نيبهتراست  يهي. بداست شده استفاده
 دي ـاز تا آمـده  دست به ريمقادبا  ها آن ينيگزيجا داده، از يخال
 صـورت  نيا ريغ در. است مبنا سطح كي با يكمك يها جيگ

 .شـود  يم استفاده ينيب شيپ يها داده همراه به يخط يابي درون
 تا كند يم دايپ انتقالدر زمان  يجزرومد ينيب شيپ يسر يعني
 . سـپس كنـد  داي ـپ انطباق مشاهدات يسر يزمان مشخصات با
 در) گـپ  ييانتهـا  ةنقط ـدو سر (دو  نيب يخط يابي درون كي

بـه   يابي ـ درون ني ـا ريمقـاد  و شـود  يم ـ آورده مانـده يباق يسر
 ني ـا. شـود  يم ـ گپ اضافه ةفاصل در شده دادهانتقال  ينيب شيپ

 قبـول  قابـل  سـاعت  24 يمسـاو  و كمتر يها گپ يبرا روش
 از حاصـل  يومدجزر يها مؤلفه فاز و دامنه سپس]. 23[ است
 آمـد  دسـت  هب ـ يكشـند  ةداد مـاه  كي هر يبرا فورمن زيآنال
(حاصل  مؤلفههر  ةدامن از يزمان يسر يمتوال يها سال يوبرا

  .ديدگر يابيارز و شد ليتشك) يمتوال يها ماه در زياز آنال
  

    ها افتهي. 4
ــه  در ــيمقاادام ــار ةس ــ يآم ــه ةماهان ــا دامن ــه يه ــا مؤلف  يه

 درمـورد نظـر    يها ستگاهيا در ها اختلاف آن و يجزرومد
بـه همـراه جـدول     مؤلفـه هـر   يبـرا  امجـز  يهـا  شكلقالب 
 آورده شده است. 3 يآمار

 
 زانيچابهار و م ستگاهيا يها مؤلفه ةدامن يآمار ةسيمقا. 3 جدول

  ها آن راتييتغ

 انحراف
  اريمع از

 ةدامن
 راتييتغ

  (متر)
 ةمؤلف  نيشتريب  نيكمتر  متوسط

  يجزرومد
 ଶܯ  684/0  642/0  664/0  042/0 008/0
 ଵܭ  552/0  262/0  410/0  290/0 08/0

0502/0 184/0  261/0  161/0  345/0  ܵଶ 
005/0 02/0  204/0  188/0  214/0  

ଵܱ 
  

 يجزرومـد  يها مؤلفه ةانيماه يجزرومد زيآنال 3 شكل
 شــكل نيــا در. دهــد يمــ را نشــان چابهــار ســتگاهيا ياصــل

 و يرونـد متنـاوب   يجزرومـد  يهـا  مؤلفه كه است مشخص
  .دارد را راتييتغ نيشتريب K1 ةمؤلف ةدامن



 

  
 ) .ت
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S و d ةمؤلفO	ଵ  است

	Sଶو d ةمؤلفOଵ  است

Sଶ ةمؤلف Kଵ ،cةؤلف

ଶ ةمؤلف  ، c	Kଵةؤلف
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 ).ت

اصـل از  
 ،يرومـد 
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 دي ـگرد  
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جزروم ةمؤلف
 ଶܯ
 ଵܭ
ܵଶ 
ଵܱ 

S و d ةمؤلفOଵ  است

حا يزمان يسر ي
جزر ياصـل  يـا 

در البته ؛شد خص
مشـاهده ماهـه ر

77صفحه  

 ها آن راتييتغ دار

  نيشتريب
721/0 
554/0 
359/0 
245/0 

	Sଶ ةمؤلف Kଵ، cةؤلف

يبر رو يفيط زي
هـ مؤلفـه  ةان ـيماه
مشخ انهيو سال نه
چهار ودي ـپر كي

 

قدم و جاسك ستگاه

  نيكمتر
680/0  
253/0  
186/0  
155/0  

) a ةمؤلف Mଶ ، b مؤ

يآنال از استفاده با
م يجزرومد ليل

انيسال مين يها ود
ي زين O1 يومدر

 .)8تا 6 يها كل
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سيا يجزرومد يها

ك ط
 
 
 
 

 

بوشهر ستگاهيا يرا

و  هر

ة
يد
ܯ

ܭ

ب
يتحل
ويپر

جزر
(شك

ورة دوم شمارة دوم

ه مؤلفه ةدامن يآمار

متوسط ر)
701/0
412/0
277/0
212/0

بر ياصل يجزرومد

بوشه ستگاهيا يومد

ةمؤلف نيشتريب
جزرومد

ଶܯ 401/0

ଵܭ 466/0
199/0 ܵଶ
268/0 ଵܱ

دو - هيدروفيزيك

ةسيمقا. 4 جدول

(مترراتييتغةدامن
041/0 
301/0 
173/0 
091/0 

ج يها مؤلفه ةانيماه 

جزرو يها مؤلفه ةمن
 ها آن راتييتغ زان

نيكمتر متوسط

375/0 303/0 
345/0 232/0 
145/0 053/0 
219/0 153/0 

پژوهشي -مة علمي

د  اريمع از راف
008/0  
086/0  
046/0  
011/0  

ةدامن شي. نما5 كل

دام يآمار ةسيمقا .5
زيم

ز
 

 ةدامن
مت(متر)راتييتغ

 099/0  5
 235/0  5
 146/0  5
 115/0  9

دو فصلنام

انحر

شك
  
5 جدول

ا انحراف
 اريمع

021/0 
074/0 
033/0 
026/0 
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