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  8/2/97 تاريخ پذيرش:    8/9/96 تاريخ دريافت:

  دهيچك
 مربوطدماي سطح دريا  يهادادهكه از  شد يبررس 2012 سال در عمان جيخل يشمال خشفراجوشي ب وقوع ،حاضر ةمطالع در
 سـتگاه يا باد جهت و سرعت ي،انورديدر و بنادر سازمان به مربوط، چابهار ةيبو شده ثبت ايدر سطح يدما، سيمود ةسنجند به

 ةس ـيمقا بـا  .دش ستفادها HYCOM+NCODA مختلف يترازها در ايدر آب يدما ةروزان متوسط ،ECMWF و چابهار يهواشناس
 يبـرا  هـا آناز  و شـد  اسـتخراج  دمـاي سـطح دريـا    ياماهواره يهاداده حيتصح يبرا يارابطه چابهار، ةيبو ةشدثبت يهاداده

گفتـه  ي روزهـاي  بـرا  چابهـار  يهواشناس ـ ستگاهيا گلباد .دش) استفاده 2012( دسامبر 30 و هيفور 6 يروزهادر  هادادهتصحيح 
 يترازهـا  در دمـا  ينمودارها راتييتغ .است عمان جيخل شمال در يرانيا ساحل امتداد در ،يشمال ماندگار باد ةدهندنشان ،شده

تر نسـبت بـه آب   سـرد  آب ه،يفور 6در  .استگفته شده  يروزها در يفراجوش وقوع ةدهندنشان، بيگرماش يمنحن و مختلف
 در و افتـه ي گسـترش  سـاحل  از دور يلـومتر يك 18 حدود ةفاصل تا و آمده بالا ترنييپا يترازها از C21 حدود يدما باسطحي 

 سـاحل  از دور يلـومتر يك 12 حـدود  ةفاصـل  تـا  و آمـده  بالا ترنييپا يترازها از C24 حدود يدما با سرد آب دسامبر، 30 روز
 يگلبادهـا  بـه  توجـه  بـا  موضـوع  نيا كه است يترنييپا يترازها به مربوط هيفور 6 روز در آمده بالا آب. است افتهي گسترش
  .بود انتظار مطابق باد، سرعت بودن شتريب و رسم شده

  ازدورسنجش يهاداده ،يساحل يفراجوش ا،يدر سطح يدما عمان، جيخل: يديلك يهاواژه
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  مقدمه .1
 سـطح  در بـاد  وزش تا شوديم سبب كاكاصط يروين وجود 
 يافق ـ يهـا اني ـجر و ردهك جاجابه را آب اها،يدر و هاانوسياق
 باد، وزش ةمحدود در ،يافق هايانيجر نيا با توأم. كند ديتول
 و بـاد  وزش جهـت . شـود يم ـ جـاد يا زي ـن يعمـود  هايانيجر
 يعمود هايانيجر جهت وزش، ةمحدود ييايجغراف تيموقع
 اگـر  ا،ي ـدر اي ـ انوسياق سطح در باد وزش .]1[ندكيم نييتع را
ــرژ از ــدرت و يان ــد، برخــوردار لازم ق ــ باش ــديم  ســبب توان

 بـه  دنيرس ـ در لي ـتما. شـود  آب تـوده  يـي همگرا اي ـ ييواگرا
 آب. شوديم آب توده يعمود ييجاجابه سبب تعادل، حالت
  .]2[دشو نيگزيجا يآب توده يك با ديبا شده جاجابه

 شــود، يســطح هي ـلا يهــاآب يــيواگرا سـبب  بــاد وزش اگـر 
 دشــو نيتــأم ينييپــا هيــلا يهــاآب از ديــبا آن نيگزيجــا
 سـطح  به عمق از بالا به رو تكحر ن،يگزيجا آب كهيطوربه
 هك ـ نيريز يهاهيلا يهاآب ند،يافر نيا يط. داشت خواهد را

 ،ننـد كيم ـ تك ـحر بـالا  سـمت  بـه  ترنـد چگال و سردتر اغلب
 سـطح  بـه  عمق از يمغذ و يآل مواد انتقال سبب امر نيا 5البته
 است يادهيپد و شوديم دهينام يفراجوش ده،يپد نيا. شوديم
 اهـا يدر سـواحل  و هـا انوسي ـاق در ،هـا مكـان  از ياريدربس ـ هك

 آب يفراجوش ـ وقـوع . ]3[افتـد يم ـ اتفـاق  عمانخليج ازجمله
 يوربهره شيافزا به كيبار يساحل نوار كي در ذيمغ و سرد
 در ييهوا و آب راتييتغ سبب نيهمچن، شودميمنجر  ايدر از

 بـاد  وزش ،يشـمال  ةكريمن در. ]4[ گردديم مجاورش يخشك
 بـاد  چـپ  سـمت  ساحل كهطوريه(ب ساحل امتداد در ماندگار

 ،يولي ـكور يروي ـن بـا  شـده  جـاد يا يسـطح  تنش ،)رديگب قرار
 سـمت  بـه  و ساحل بر عمود امتداد در 1اكمن جرم انتقال سبب
 ةيلا از نيريز يهاآب با شده جاجابه آب. ]5[شد خواهد ايدر
 نيگزيجـا  بـاد،  يراسـتا  بـر  عمود انتقال نديافر كي يط منكا

 دهي ـپد نيا. شوديم است، شده دور ساحل از هك يسطح آب
 يحرارت ـ ليتعـد  سـبب  ن،ييپـا  يترازهـا  از آب آمـدن  بـالا  با

 از يك ـي يفراجوش .دشويم يفراجوش مناطق يسطح يهاآب
 بـاد  از يناش ـ يسـاحل  يفراجوشاست.  عمانخليج يهايژگيو
 وجـود  بـه  را يسـاحل  يهـا سـتم ياكوس نيتـر يغن و نيدارتريپا
 بـه  لاتيش ـ يبرا را انيماه از يبزرگ يعيطب منابع كه آورديم

 راني ـا يجنـوب  يمرزهـا  خلـيج عمـان در  . ]6[ آورديم ارمغان
 كيخش ـ در آب يشـرفتگ يپ اي ـدر ني ـا قـت يحق. در است واقع
 سمت در. شود دهينام عمان جيخل هك است بهتر رونيازا است
 ةتنگــ قيــطر از هكــ دارد قــرار فــارسجي، خلــايــدر نيــا يغربــ

 نقش باد. ]7[شده است خليج عمان متصل به هرمز كياستراتژ
 از يك ـي و دارد مرطـوب  يهـوا  يهاتوده ييجاجابه در يمهم

خلـيج   در .]8[اسـت  ري ـتبخ و يبارنـدگ  جـاد يا در مهـم  عوامل
 مراكـز  يشرويپ گاه هند، يموسم يبادها وزش علت عمان به

خلــيج عمــان  بــه هنــد انوسيــاق از يياســتوا جبهــه وفشــار كــم
ــان ــاطوف ــد يه ــا در را يديش ــدر ني ــاحل و اي ــبب آن س  س

  .]9شود[يم

 مميمـاكز با  ةدست دو به يعرب يايدر ياحاره يهاطوفان غلبا
  .]10[شونديم ميتقس باد سرعت

 نـات  34 نيب هاآن در باد سرعت كه٢ياحاره يها: طوفانلفا
  ؛است نات 48 تا
 شـتر يب نات 48 از هاآن در باد سرعت كه ٣تندباد اي داگردب: ب

  .است

 ژهي ـوبـه  و يشمال هند انوسياق هيناح در هك ايدهيپد نيترمهم
 دهي ـپد ني ـا. گرچـه  است "مونسون" دارد وجود يعرب يايدر
 امـا  سـت، ين اثرگـذار  يعرب ـ ياي ـدر ماننـد بـه  عمـان خليج يرو

  .]11[ برخوردارند تياهم از زين ايدر نيا در هامونسون

 راني ـا فلات جنوب در يتابستانر افشكم منطقه وجود نيهمچن
 .شـود يم ـبعـدازظهرها   در يغرب ـشـمال  يبادهـا  وزشباعـث  

  :]12[ شونديم ميتقس نوع دو خليج عمان به غالب يبادها

 دو در خلـيج عمـان را   هك ـ مانسون يبادها اي يمحل يدهااب .1
 دهنديم قرار ريتأثتحت مهر تا بهشتيارد و بهمن تا آذر دوره

. اســت مـواج  و خلــيج عمـان مـتلاطم   يزمـان  فاصـله  ني ـا در و
  ؛دارند ياژهيو تياهم منطقه يدما رييتغ در يموسم يبادها

 ياحـاره  توفـان  وقـوع  ماننـد  ياحـاره  يتندبادها وها ناتوف .2
  ؛وستيپ وقوع به 1386خردادماه  مهين در بار نيآخر  هك گنو

 خليج عمان بـه  يرو گردبادها عبور اثر دري احارهي هاطوفان
 يبادهـا  فصـل  (مهـر  تا بهشتيردا يهاماه درو  نديآيم وجود
  .]13[.دهنديم رخ) جنوب يموسم



  ) 1-13(صفحات   سنجش از راه دور يهااستفاده از داده با عمان جيخل يرانيدر سواحل ا يساحل يفراجوش ةديپد ةمطالع

 3

، زمســـتان فصـــل يطـــ عمـــان درخلـــيج در غالـــب يدهـــااب
 .]14[ هسـتند  ،يغرب ـ جنـوب  تابسـتان  فصـل  در و يشرقشمال

مونسون تابستاني باعث  هايشدگي ميدان باد در فصلمعكوس
ي شـمال شـرقي در   هـا اني ـجرآن،  جـه يدرنتفراجوشي شده و 

 يتابستان مونسون خلال در .]15[شودميسواحل عمان حادث 
ازجملــه  يمختلفــ يهــادهيــپد خلــيج عمــان شــاهد ســطح در

خلـيج عمـان   . ]16[ميهسـت  بـاد  تـنش  از يناش انيجر يوارونگ
 زييپـا  از. است يعرب يايدر از شارش برون ريتأثتحت شدتبه
 ني ـا آب پلـوم  يـك  ياماهواره 4دماي سطح دريا بهار، مهين تا
 و عمـان  سـاحل  امتـداد  در كـه  ساحلي جريان يك در را ايدر

 اسـت  جـاري  عربـي  دريـاي  لبه در الحدرأس سمت به امارات
 ةدهنـد نشـان  كـم دسـت  تواندمي اين). 1(شكل  دهد،مي نشان
 يـك  شامل دريا از شارشبرون سال از بخشي در كه باشد اين
 تغييريافتـه  سـطحي  لايـه  يـك و  5خليج فـارس  عميق آب لايه
. مسـئله  كننـد مـي  تنظـيم  را شـارش درون مؤلفه هم با كه است
 جريـان،  كـردن  محـدود  بـراي  6كـف  مانع نوع هر وجود عدم

 و ســرخدريــاي ماننــد ايحاشــيه درياهــاي از خلــيج عمــان را
آب خلـيج   آن در كـه  وضـعيتي كرده اسـت.   متفاوت مديترانه
 چنـدان  موجـود،  هـاي داده از شودخليج عمان مي واردفارس 

كه تـوده آب   دهديمنشان  7WOCEهايداده. نيست مشخص
  شده است. گرفته بر در مقياس ميان هايپيچك با خليج فارس

 يفراجوش ـ عمـان، دريـاي  گـردش  در درگير مهم عناصر ساير
 مقيـاس ميـان  ديناميك و شمال سمت به ايران ساحل در فصلي
 بـه  عمـان  جنوبي سواحل يفراجوش سيستم گسترش به مربوط
 ورد دوم،م ـ در. است الحدرأس يافتهگسترش 8هايرشته درون
 گسـترده  عمان خليج ةدهان عرض در كه 9موري عمقكم پشتة
ــده ســبب شــده  جــت. اســت شــده هــارشــته ايــن شــدن پيچي
 بـه  اوقـات  برخـي  در است؛ متغير بسيار ،)1(شكل  الحد،رأس
 نشـان  شـكل  در كـه  طـور همان و يابدمي گسترش شرق سمت
 يـا  شـرقي شـمال  سـمت  بـه  هـا زمـان  سـاير  در اسـت  شده داده

 جبهـه  بـه  همچنـين  پديـده  ايـن . يابدمي گسترش شرقيجنوب
 و عربـي  دريـاي  بـين  فصـلي  مـرز  زيرا است موسوم الحدرأس

جنــوب  مونســون خــلال در. دهــدمــي شــكل خلــيج عمــان را
  .است 11Sv10 كمدست الحدرأس جت انتقال 10غربي

 1995 آگوسـت  در الحدرأس جت كه شد معلوم هابررسي از 
 تغييــر جنــوب تــا شـمال  از جــت ايــن جهـت . يابــدمــي شـدت 
ــي ــدم ــابراين ؛كن ــه بن ــارش ب ــداد در ش ــ امت ــدرأس ةجبه  الح
 ساحلي، شارش با الحدرأس ةجبه كنشبرهم .]17[ پيونددمي
نشـده اسـت    درك خـوبي بـه  هنـوز  12هـا چكيپ و موري پشتة

ــا  هــايداده از برخــي در. ]18[  اي،مــاهوارهدمــاي ســطح دري
 به رو انتشار و شكست بهكه  گيرد،يي صورت ميهاجاييجابه
  .شودخليج عمان منجر مي درون به سيكلوني مؤلفه شمال

 هـاي پيچـك  بـا ، سـطحي  تشديدشـده  اجـزاي بـين   كنشبرهم
ــه ــوكلاين ايلاي ــارشبــرون و ترم ــيج فــارس    ش  ازآب خل

گ بـزر  سـالانه ميـان  تغييـرات . است برخوردار هاييپيچيدگي
 راني ـا ساحل دري، فراجوش بارخ داده  هاينشكبرهمهستند، 

  .]19[انددستهنيز، از اين 

، خلـيج عمـان   در گردش نيا در سالانه انيم و يفصل تارييتغ
 يجنـوب  سـمت  امتـداد  در ظـاهراً شـارش  . رسـد يمبه نظر  مهم

شـده اسـت    يده ـسـازمان  بهتـر  دسامبر تا ژوئن خليج عمان از
 تـا  هي ـژانو از ترنييپا يحرارت تقابل به اريبس موضوع نيا گرچه

 يفراجوش ـداراي  خلـيج عمـان   يشمال سمت. است وابسته يم
 سـاحل  امتـداد  در جنـوب غربـي   مونسون به هكاست  يداريپا
  .]20[)1ل كاست (ش مربوط ستانكپا

  
  ]17[الحدرأس جبهه .1 شكل

 مـثلاً . اسـت  رتريمتغ يرانيا و يغرب ساحل امتداد در يجوشافر
 بـه  هك بود مربوط ييهارشته به ساحل نيا جوشيفرا 1995 در
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 يخــارج يهــالبــه بــه يحتــ و ردنــدك تكــحر غــرب ســمت
را  يمترك گستره، هاسال ريسا يبررس. شدند داخل هرمزةتنگ
 در يمحل ـ يفراجوش گرچه ،دهديم نشان يفراجوش دةيپددر 

  .شوديم مشاهده هاسال تمام در هرمزةتنگ دهانه

 هاروش و مواد. 2

 سيمـود ي سـنجنده  بـا شـده  ثبـت  اي ـدر سـطح  يدما هايدهاد
و مربـوط بـه    km1با تفكيك مكاني  تراماهوارة  بر شده نصب
در سـال   چابهـار  ةي ـبو باشده ثبت ايدر سطح يدما ،2012سال 

ــموقع در كـــه 2012  N26/25 و E611/60 ييايـــجغراف تيـ
ــة  متوســط و اســت ــاد جهــت و ســرعتروزان ــا ECMWF ب  ب
 سـتگاه يا بـاد  جهـت  و سرعتروزانة  متوسط ،125/0 وضوح
 يترازهـا  در ايدر آب يدماروزانة  متوسط چابهار، يهواشناس
 ياهي ـپا اطلاعـات  HYCOM+ NCODA بـه  مربـوط  مختلف

 ني ـا بـودن  مرجـع  نيزم ـ بـه  توجه. با دهدمي ليتشك را قيتحق
 بويـة  كـه  ريتصـو  از يكسـل يپ يبـرا  اي ـدر سطح يدما ر،يتصاو
 ايمـاهواره  يدما. شد مشخص است، شده واقع آن در چابهار
 روابـط  و سـه يمقا هـم  بـا  هي ـبوشـدة  ثبـت  يدمـا  و اي ـدر سطح
 هـا، داده انتخـاب  در. آمـد  دسـت بـه  ايماهواره يدما حيتصح
 10:30تا  9كه بين  سيمود ةسنجند و هيبو با هاداده ثبت زمان

  .داشت يخوب تطابقِ صبح بود،

 اخـتلاف  بـا  بنـدي لايـه  سـتم يس كه مسئله نيا گرفتن نظر در اب
 يبررس ـ، دارد وجود سال طول تمام در بستر و سطح نيب يدما

ــوع ــ وق ــدم اي ــوع ع ــ وق ــدودة دري، فراجوش ــجغراف مح  يياي
N5/25- 5/24 و E5/61- 59  ــت ــورت گرف ــال  .]21[ص س

 هـاي مؤلفـه  روزانـة  متوسـط  .شـد  انتخـاب  يبررس يبرا 2012
 سـال  در موردمطالعـه  يروزهـا  در، باد النهارينصف و يمدار

 بــراي. شــد اســتفاده بــاد طيشــرا شــدن مشــخص بــراي 2012
 متوسـط  هـاي داده از موردمطالعه، منطقة باد طيشرا از نانياطم

 روز 4 كـه شـامل   ايمحـدوده  در بـاد  جهـت  و سرعت روزانة
، ]1[منتهــي بــه روز موردمطالعــه بــراي وقــوع فراجوشــي بــود 

 اثـر  در ييدمـا  بنـدي لايه در راتييتغ شينما يبرااستفاده شد. 
 2012 سـال  بـه  مربـوط  اي ـدر آب يدما هايداده ازي فراجوش
 افـزاران نـرم اي از براي تصحيح تصاوير ماهواره .13دش استفاده

هـاي بويـه و رسـم    اي و دادههـاي مـاهواره  وي، و مقايسة داده

نمودارهـاي مقطـع قـائم از    افزار مطلب و رسـم  ها از نرممنحني
  تحت لينوكس استفاده شد. ١٤ افزار فررِتنرم

  جينتا. 3
 از يناش ـ جـذب  اثـر  علـت  بـه  1976ندودر سال ويلاو  كوگن

 ايمـاهواره  يدمـا  يهـا داده ازن، و ربنكديسكايد بخارآب،
 گـر يد و هـا يكشـت  اب ـ شده يريگاندازه مقدار ازكمتر  همواره
 31مربوط به باند  ايماهواره يدما حيتصح يبرا. ستهاروش

  .15استفاده شد ،)1رابطة (سنجنده موديس از  32و 
)1(    

87.7784 
13.3986 
0.5611 

0.0083 

 سـطح  يدمـا  ،اي،ماهواره ايدر سطح يادم ، آن در كه
 يبــرا 	0.9بــا معادلــه نيــا. اســت شــده، حيتصــح ايــدر

  ).  2شكل( .شد ارائه  ماهواره وسيلةبه ايدر سطح يدما حِيتصح

 بـود  سـاحل  بر عمود اي ساحل يمواز باد جهت كه ييهاخيرات
بـراي سـاحل    2012در سال  ECMWFباد  هايداده يبررس با

  ).1جدول ايراني خليج عمان مشخص شد (

  
 سيمود ةسنجند توسط شده ثبت ايدر سطح يدما سةيمقا نمودار .2شكل 

بــر اســاس  ،)نييپــا( نشــده حيتصــح ،)بــالا( شــده حيتصــح چابهــار بويــة و
  2012 سال هايداده
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ــة موردمطالعــه در ســال  1جــدول  ــاد در منطق ــر اســاس  2012: شــرايط ب ب
 ECMWFهاي داده

  تداوم باد (روز)  تاريخ  ماه ميلادي
  3  6تا  4  ژانويه
 13  27تا  15  ژانويه

  7  9تا  3  فوريه
  3  23تا  21  فوريه
  2  29تا  28  فوريه
  1  1  مارس
  9  12تا  4  مارس
  1  31  مارس
  14  14تا  1  آوريل
  3  4تا  2  اكتبر
  9  11تا  3  نوامبر
  5  11تا  7  دسامبر
  7  24تا  18  دسامبر
  5  31تا  27  دسامبر

 9تـا   3 ه،ي ـژانو 27 تـا  15 يروزهـا  در بـاد  هـاي دادهساس ابر 
 در بـاد  وزش شدت كه،ليآور 14تا  1 مارس، 12 تا 4 ه،يفور

 11تـا   7 نـوامبر،  8تـا   3 داشـت،  ينسـب  كاهش ليآور 11 و 8
 22 روز در بـاد  وزش شـدت  كـه - دسـامبر  24 تـا  18 دسامبر،
 يبـرا  بـاد  طيشـرا  دسـامبر  30 تـا  27 و - داشـت  ينسب كاهش
از بررسي امكان وقـوع   .داشت وجود يساحل يفراجوش وقوع

بـه جهـت    1جـدول  در  ادشـده فراجوشي در برخي روزهـاي ي 
شـد. در برخـي    نظـر صـرف تـداوم بـاد    زمـان مـدت كم بـودن  
آن كـه تـداوم بـاد وجـود      رغـم يعلي زماني ديگر هامحدوده

و احتمـال ايجـاد    افـت ييمداشت اما مقدار سرعت باد كاهش 
شكل ( افتييمتنش باد مناسب براي ايجاد فراجوشي كاهش 

داوم بـاد پايـدار وجـود    ت هاآن). از ميان روزهايي كه قبل از 3
دسـامبر   30 ووسط)  -بالا -3شكل ( هيفور 6 يروزهاداشت، 

 ،يفراجوش رخدادي بررسي براراست) -پايين-3(شكل  2012
و روزهـاي منتهـي بـه آن،     هـا آنبـاد در هـردوي    .دش انتخاب

  است. m/s8شمالي با بزرگي حدود 

 ،2012 سـال  دسـامبر  و هي ـفور ماه در باد طيشرا از اطلاع يابر
 4 متوسـط  ماهانـه،  متوسـط صورت به باد سرعت بردار ريتصاو

 هـر  روزانـة  متوسط دسامبر 30 تا 27 از و هيفور 6 تا 3 از روزه
 و شـد  يبررس دسامبر 30 تا 28 و هيفور 6 تا 4 يروزها از كي

 بـاد  سـرعت  بـردار  بـا  اي ـدر سـطح  يدما روزانة متوسط ريتصو
-4شـكل   در 2012 هي ـفور 6 تـا  4 يبرا ،ECMWF به مربوط
 بـراي . دش ـ رسـم  چـپ، -5شـكل   در دسامبر 30 تا 28 و چپ

 يسـاحل  منطقة در بادها تواتر و جهت سرعت، كردن مشخص
 سال هيفور 6 تا 3 از يزمانبازة  به مربوط 16گلباد ،يموردبررس

 ،2012 ســال دســامبر 30 تــا 27 از و) راســت-7(شــكل  2012
 سـتگاه يا بـاد سـاعتة  سـه  هايداده از استفاده با) چپ-7(شكل 
 يهواشناس ـ سـتگاه يا گلبـاد  در .شـد  رسـم  چابهـار،  يهواشناس
 38 كــه 17غالــب جهــت بــاد ه،يــفور 6 تــا 3 زمــان در چابهــار،
 10 اسـت.  يشـمال  شـود، را شامل مـي  بادجهت  كل از درصد
28 و هيثان بر متر 7 تا 4 سرعت يدارا غالب باد درصد  درصـد 

 درصـد  15. اسـت  هيثان بر متر 4 تا 1/1 سرعت يدارا غالب باد
 نائـب  باد درصد 5. است يجنوب 18غالبِ نائب باد زين بادها كل

 كـه  آن رغـم ي. علاست هيثان بر متر 7 تا 4 سرعت يدارا غالب
 نائـب  بـاد  اما است، اديز غالب نائب و غالب باد تواتر اختلاف
 درصد 14 كه آن ضمن. است غالب باد سومكي حدود غالب
 ســتگاهيا گلبـاد  در. اسـت  يشـرق  شـمال  -شـمال  جهـت  بادهـا 

 30 تـا  27 يبـرا  زي ـن يموردبررس ـ زمـان  در چابهار، يهواشناس
را شـامل   بادهـا  كـل  از درصد 28 كه غالب بادجهت  دسامبر،

 1/1 سـرعت  يدارا غالب باد درصد 12. است يشمال شود،مي
 تـا  5/0 سـرعت  يدارا غالـب  بـاد  درصد 16 و هيثان بر متر 2 تا
 غالـبِ  نائـب  باد زين بادها كل درصد 22. است هيثان بر متر 1/1

 يدارا غالـب  نائـب  بـاد  درصـد  6. اسـت  يشـرق  شمال -شمال
 تـواتر  اختلاف كه آن ضمن. است هيثان بر متر 4 تا 1/2 سرعت

 بادهـا  درصـد  20 ني. همچناست زيناچ غالب نائب و غالب باد
 هـاي داده كه آن رغميعل .دارد يغرب شمال -شمال جهت زين

 در يفراجوش ـ وقـوع  از يشواهد ،ECMWF ايدر سطح يدما
 جيخل ـ يشمال سواحل در 2012 دسامبر 30 و هيفور 6 يروزها
 و اسـت  125/0° آن يمكـان  دقـت  امـا  دهـد، مي نشان را عمان

 نيبنـابرا ؛ بگذارد ارياخت در مناسب دقت با ياطلاعات تواندينم
 شـتر يب يمكـان  دقـت  بـا  ايدر سطح يدما هايداده تا است لازم

 مقطــع يبــرا ايــدر آب يدمــا نمــودار بنــابراين. دشــو اســتفاده
ــر عمــود يِعرضــ ــجغراف طــول در ســاحل ب ــا E83/60 يياي  ب
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 5 يمكـان  دقـت  با HYCOM+ NCODA هايداده از استفاده
 30 تـا  28 و راست-4شكل  در 2012 هيفور 6 تا 4 يبرا قهيدق

ــامبر ــكل  در دسـ ــت،-5شـ ــم راسـ ــ رسـ ــتغ .دشـ  در راتييـ
 عمـق برحسـب   دما راتييتغ يمنحن از استفاده با ،١٩بيگرماش

 كـه ( N17/25 و E83/60 يياي ـجغراف تيموقع با يانقطه در

 ،)دارد قرار راست،-5و  4شكل  در بر ساحل عمود خطي رو
دسـامبر   30تا  28 و چپ-6شكل  در 2012 هيفور 6 تا 4 يبرا
بـازة   دو هـر ي بـرا ها نمودار. اين دش رسم راست،-6شكل  در
 از بـا دمـاي كمتـر    آب حركتدهندة نشان يموردبررس يزمان

  .بالاست سمت به ترنييپا يترازها

راسـت)، آوريـل    -وسط)، مارس (بـالا -چپ)، فوريه (بالا -ژانويه (بالا يهاماهزماني در  ةمحدودمربوط به  باد جهت و سرعت ةروزان متوسط رانمود .3شكل 
 )ECMWF هايداده( N17/25 و E83/60 يي تقريبيايجغراف تيموقع با يانقطه در 2012راست) سال  -وسط) و دسامبر (پايين -پاييننوامبر (چپ)، -(پايين
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 اي ـدر آب يدمـا  مـودار ن: راسـت  ،ECMWF هايداده ،)نييپا به بالا از( 2012 هيفور 6 تا 4 يروزها به مربوط باد سرعت ةروزان متوسط رانمود: چپ .4شكل 

  HYCOM+ NCODA هايداده ،)نييپا به بالا از( 2012 هيفور 6 تا 4 يروزها به مربوط E83/60 ييايجغراف طول در ساحل بر عمود يِعرض مقطع يبرا
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 آب يدمـا  نمـودار : راسـت  ،ECMWF هـاي داده ،)نييپـا  به بالا از( 2012 دسامبر 30 تا 28 يروزها به مربوط باد سرعت ةروزان متوسط رانمود: چپ .5شكل 

 +HYCOM هـاي داده ،)نييپـا  بـه  بـالا  از( 2012 دسـامبر  30 تـا  28 يروزهـا  بـه  مربـوط  E83/60 ييايجغراف طول در ساحل بر عمود يِعرض مقطع يبرا ايدر

NCODA 
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 با يانقطه در ،2012 دسامبر 30 تا 28 يبرا عمق برحسب دما راتييتغ يمنحن: راست ،2012 هيفور 6 تا 4 يبرا عمق برحسب دما تارييتغ يمنحن: چپ .6شكل 
 HYCOM+ NCODA هايداده ،N17/25  و E83/60 ييايجغراف تيموقع
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  )راست( 2012 سال دسامبر 30 تا 27) چپ( 2012 سال هيفور 6 تا 3 چابهار، يهواشناس ستگاهيا گلباد .7شكل 

 اي ـدر سـطح  يدما نمودار باد، تداوم گرفتن نظر در با تيادرنه
 سـال  دسـامبر  30 و هي ـفور 6 يبـرا ، سـاحل  از فاصـله  برحسب

كــه  AB خــط امتــداد در نمودارهــا نيــا و شــد يبررســ 2012
 -8شكل  در بالا، -8شكل  در بيترتبه است، ساحلِ بر عمود
 نمودارهـا  نيا. دش رسم) نييپا(راست -8شكل  و) نييپا(چپ
 رسـم  ،)1( ةرابط ـ بـا  شـده  حيتصـح  ايماهواره يدما اساس بر

 بـاد  طيشـرا  اسـاس  بـر  كـه  ين ـيبشيپ طبق نيبنابرا .شده است
 -8 شــكل( يموردبررســ روز دو هــر در بــود، گرفتــه صــورت

 از دور بـه  و آمـده  بـالا  تـر نييپـا  يترازهـا  از سـرد  آب) نييپا
 برحسبدماي سطح دريا  راتييتغ. است افتهي گسترش ساحل

-بـالا -3شـكل  ( هي ـژانو 26 يروزها يبرا ساحل از شدن دور
-3شـكل  ( ليآور 7 و) راست -بالا-3مارس (شكل  9 ،)چپ
 بـا  بـاد  تـداوم  عـدم  ةدهنـد نشـان  بـاد  طيشـرا  كـه ) چپ-نييپا

شكل ( د،ش رسم بود، هاآن به يمنته يروزها در ثابت سرعت
 سـاحل بـا   يمـواز  اي ـ سـاحل  بـر  عمـود  باد كه يطيشرا در ).9

 كـاهش  بـاد  سـرعت  در شرايطي كه بزرگـي  نيهمچن و نباشد
 بالا آب و است فيضع يفراجوش اي نداده رخ يفراجوش ،يابد

 از كمتــر( يكوتــاه اريبســ ةفاصــل تــا نييپــا يترازهــا از آمــده
 افتهي گسترش ساحل بر عمود) ايماهواره ةداد يمكان كيتفك
  .است

 
، (بالا) رسم ABعمود بر ساحل،  رنگيآبدر امتداد خط  هاداده( قرمز كادر با شده مشخص ،يفراجوش رخداد يموردبررس ييايجغراف ةمحدودلا: ا) ب8شكل (

 سـطح  يدمـا  هايداده ،2012 دسامبر 30 :راست-نييپا ،2012 هيفور 6 روز به مربوط ساحل، از شدن دور در ايدر سطح يدما نمودار :چپ-نييپاشده است)، 
  سيمود ةسنجند توسط شده ثبت ايدر



  ) 1-13(صفحات   سنجش از راه دور يهااستفاده از داده با عمان جيخل يرانيدر سواحل ا يساحل يفراجوش ةديپد ةمطالع

 11

  

  
 بـه  مربـوط  سـاحل،  از شـدن  دور در ايدر سطح يدما نمودار: لااب: 9شكل 
ــه  26 روز ــط ،2012ژانوي ــارس 9: وس ــايين ،2012 م ــل 7: پ  ،2012 آوري
در  هـا داده(، سيمـود  ةسـنجند  توسط شده ثبت ايدر سطح يدما هايداده

بـالا) رسـم شـده    -8شـكل  ، (ABعمـود بـر سـاحل،     رنگيآبامتداد خط 
  .است)

  يريگجهينت و بحث. 4
 تـا  4 يروزها يبرا ECMWF باد سرعت بردار ةناروز متوسط

 يشـمال  بـاد  تداوم ةدهندنشان، دسامبر 30 تا 28 ، برايهيفور 6
 6 تـا  3 يبـرا  گلبـاد  در. اسـت  عمـان  جيخل يشمال سواحل در

. است يشمال بوده، بادها كل از درصد 38 كه غالب باد ه،يفور
 كـل  از درصـد  28 كـه  غالـب  بـاد  دسـامبر،  30 تا 27 گلباد در

 مقطـع  يبـرا  اي ـدر آب يدمـا  نمودار. است يشمال بوده، بادها
 يموردبررس ـ يزمـان  ةبـاز  دو هـر  يبرا ساحل بر عمود يعرض
 بـه  تـر نييپـا  يترازها از ماي كمتردبا  آب حركت ةدهندنشان
 بـاد،  يمانـدگار  اثـر  در جيتدربه اي كهبه گونه ستبالا سمت
 .ابـد ييم گسترش ساحل به نسبت يدورتر ةفاصل در سرد آب
 و عمـق  برحسـب  آب يدمـا  در ريي ـتغ انتظـار  مطـابق  نيهمچن
 يموردبررس ـ يزمـان  ةبـاز  دو هر يبرا  بيگرماش عمق كاهش
 مقـدار  به يسطح آب يدما كهيطوربه است؛ محسوس كاملاً
 برحسـب دما  نمودار .است افتهي كاهش ن،يريز يترازها يدما

 بـه  مربـوط  هي ـفور 6 روز در آمـده  بالا آب دهدمي نشانعمق 
 ني ـا كـه  است دسامبر 30 روز با سهيمقا در يترنييپا يترازها

 مقـدار  بـودن  شتريب و اين دو روز يگلبادها به توجه با موضوع
 يدمـا  نمـودار  .اسـت  انتظـار  طبق ه،يفور 6 روز در باد سرعت
 30 و هيــفور 6 روز در ســاحل از فاصــله برحســب ايــدر ســطح
 6 روز در. كنــديمــ دييــتأ را يفراجوشــ وقــوع 2012 دســامبر

 بـالا  ترنييپا يترازها از C21 حدود يدما با سرد آب ه،يفور
 گسـترش  سـاحل  از دور يلومتريك 18 حدود ةفاصل تا و آمده

 C24 حدود يدما با سرد آب دسامبر، 30 روز در. است افتهي
 يلـومتر يك 12 حـدود  ةفاصل تا و آمده بالا ترنييپا يترازها از

دمــاي  راتييــتغ يبررســ .اســت افتــهي گســترش ســاحل از دور
 كـه  ييروزهـا  يبـرا  سـاحل  از شـدن  دور برحسبسطح دريا 

 مقـدار  اي ـ و نبـود  سـاحل  يمـواز  اي ساحل بر عمود باد طيشرا
 شيافزا روند كه كنديم دييتأ بود، كاهش حال در باد سرعت

 كـه  ييروزهـا  در تنهـا  سـاحل  از شدن دور بادماي سطح دريا 
  .است شده دهيد داده، رخ يفراجوش
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